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Experiéncia 9: sintese do alimen de aluminio e potassio

Questao de estudo

- Como produzir alimen de aluminio e potdssio utilizando latas comerciais de
aluminio?

1. Introducao: o sulfato duplo de aluminio e potassio

Aliimens sdo compostos i0nicos que cristalizam a partir de solu¢des que contém
o anion sulfato, um cétion trivalente, normalmente AI’*, Cr** ou Fe** e um cdtion
monovalente, geralmente K*, Na* ou NH4". O alimen de aluminio e potéssio é
utilizado, por exemplo, como “mordente” em tinturaria, na industria de beneficiamento
do couro, aglomerante para gesso e cosméticos.

Sulfato duplo de aluminio e potassio, KAI(SO4),.12H,0, na forma do mineral é
denominado Calinita e encontra-se disponivel na natureza. O ponto na férmula quimica
do composto indica que existem doze moléculas de dgua ligadas, portanto fazem parte
da massa molar do sulfato duplo de aluminio e potdssio. Confira a massa molar como
sendo cerca de 474 g.mol'l. Por outro lado, podemos obter o mesmo composto na forma
de cristais, que normalmente sdo octaédricos, quando se misturam duas solucdes
aquosas, quentes, de sulfato de aluminio e de sulfato de potdssio e resfria-se a solucéo
resultante.

Nesta experiéncia de sintese do sulfato duplo de aluminio e potéssio, a partir de
reacdes dcido-base e de uma reacdo redox, serdo utilizadas latas de refrigerantes ou de
cerveja, como fonte do aluminio, o que se constitui em um exemplo da utilizacdo do
aluminio descartado e simultaneamente se evita o acimulo desse metal no ambiente. O
metal aluminio reage muito pouco com solucdes dcidas diluidas, pois a superficie do
metal normalmente fica protegida por uma camada de 6xido de aluminio (Al,O3), que é
pouco soldvel em 4gua e assim impede que o dcido entre em contato com o aluminio
metélico. Por outro lado, solucdes alcalinas dissolvem essa camada de 6xido, atacando
em seguida o metal e como produto forma-se o anion [AI(OH)4] (ag).

Quando se adiciona 4cido sulfiirico a solucdo, inicialmente uma das hidroxilas
serd removida o que resulta em um produto neutro, [Al(OH)s3], que precipita em meio
aquoso. Continuando a adi¢do do 4cido esse ppt (precipitado ou corpo de fundo) sofre
dissolugdo. As seguintes equacdes representam as reagdes para a sintese do alimen de
aluminio e potdssio.



1) Adig¢do de aluminio metdlico em solu¢io KOHq), sob aquecimento e posterior
filtracao.

2Al ) + 2KOH ) + 6H20 gy = 2K (4q) + 2[AI(OH)4] agq) + 3Ha (o)
2) Adigdo de H>SOy (aq) ao filtrado.

[AI(OH)4] aqy+ H @y — [AI(OH)3] sy + H20 ()

3) Adicdo de excesso de HySOy (4q), SOb agitagao.

[AI(OH)3] ) + 3H'wy — Al + 3HyOq)

4) Resfriamento da solugdo

K+(aq) o Al3+(aq) + 2(504)2-(3(1) + 12H20(1) = KA](SO4)2.12H20(S)

Observe que inserimos uma dupla seta nesta ultima etapa, indicando que este
composto é soluvel em agua, isto é, o sal duplo libera seus ions hidratados em
solugéo.

2. Pré-laboratorio

1) Calcule a massa de KOH necessaria para o preparo de 100 mL de solugéo 1,5 mol L
1

2) Calcule o volume de H,SO4 (95%; 1,84 g mL'l; 98,0 g mol’l) necessdrio para o
preparo de 100 mL de solucao 9 mol L.

3) Identifique a reacdo redox em alguma das etapas da sintese do alimen de aluminio e
potdssio.

4) Utilizando uma lata de aluminio, de refrigerante ou de cerveja, corte-a de modo a
obter um retangulo com aproximadamente 6 x 7 cm. Remova, com palha de ago, a tinta
da parte externa da lata e o verniz interno. Leve essa ldmina de aluminio para o
laboratério, para ser utilizada em seu experimento.

5) Como este experimento se trata de uma sintese que envolve vdrias etapas, para vocé
ter uma visao geral do processo, seria conveniente preparar um esquema geral de todos
os passos envolvidos. Faca isso e entregue ao monitor para correcao.

6) Consulte material impresso e/ou internet dados sobre a producdo anual no Brasil da
inddstria de beneficiamento do couro, aglomerante para gesso e de cosméticos. A
resposta deve ter entre 10 e 20 linhas.



3. Parte experimental

a) Utilizando uma lata de aluminio, de refrigerante ou de cerveja, previamente limpa de
modo a se remover (com palha de ago) toda a tinta da parte externa da lata e o verniz
interno, corte-a de modo a obter um retdngulo com aproximadamente 6 x 7 cm. Leve
essa amostra de aluminio para o laboratério.

b) No laboratério de Quimica, recorte esse pedaco de aluminio em pequenas partes, para
aumentar a area de superficie e facilitar a reacdo. Pese aproximadamente 1,00 g do
aluminio, com precisdo de = 0,01 g. Coloque a massa de aluminio em um béquer de
250 mL e adicione 50 mL de solu¢io KOHq 1,5 mol.L”". Observe a liberagio de
hidrogénio. Este procedimento deve ser realizado na capela quimica, com o exaustor
ligado, pois hidrogénio (Hpgs)) € muito inflamdvel e muito explosivo! Caso ndo
disponha de capela quimica com exaustor, realize esta reacdo em local aberto e arejado.

c) Coloque o béquer sobre uma chapa de aquecimento e aqueca um pouco para
aumentar a velocidade da reagdo. Nao utilize a chama do Bico de Bunsen, pois Hy, €
muito inflamavel e muito explosivo! Durante a reagdo a solugdo que era inicialmente

incolor, torna-se escura e quando parar de borbulhar hidrogénio, é indicativo que a
reagdo deva estar completa.

d) Filtre a solucdo quente, transferindo-se o conteido do béquer para um funil de
Biichner, com a ajuda de um bast@o de vidro. Todo o residuo escuro devera ficar retido
no papel de filtro, o qual deve ser descartado, deixando o filtrado incolor, para ser
utilizado a seguir. Caso a solucio nio esteja limpida, realize nova filtragéo.

e) Transfira o filtrado, do kitassato para um béquer limpo. Com cuidado, e sob agitacdo,
adicione 20 mL de H,SO4 9 mol.L " a essa solucdo. Observe que, inicialmente aparecera
um ppt de [Al (OH)s] que dissolverd quando mais dcido for adicionado. Note que a
solug@o aquecerd, devido a reagdo dcido—base ser exotérmica, mas caso seja necessirio
aqueca a solugdo, por 2-5 minutos, com agitacdo (utilize um bastio de vidro para agitar
a solugdo) para completar a reacdo. Se depois desse tempo permanecer algum sélido,
filtre a mistura e conserve o filtrado incolor, para posterior obtencdo dos cristais do
alimen.

f) Prepare um banho de gelo/dgua e coloque o béquer com o filtrado nesse banho por
cerca de 15 a 20 minutos. Durante o resfriamento da solugdo atrite constantemente o
fundo e as paredes internas do béquer com um bastdo de vidro para iniciar a
precipitacdo do alimen. Desse modo, cristais do alimen irdo se formar e devem ser
filtrados. Despreze o filtrado e lave os cristais com cerca de 30 mL (em porcdes de 10
mL) de uma mistura resfriada de Etanol: Agua (1 : 1). Terminada a filtracio e secagem
dos cristais do alimen, determine a sua massa e calcule o rendimento da sintese.

4. Pos-laboratorio

1 Identifique as reagdes acido-base e a reacdo redox no processo da obtencdo do
alimen de aluminio e potéssio.

2 Calcule o rendimento final da sintese. Apresente os calculos.



5. Questoes para discussao

a) Qual a diferenca entre reciclagem e reutilizacdo?

b) Sao conhecidos os casos de escolas que promovem atividades entre seus estudantes
para recolhimento de latas de aluminio para serem vendidas para cooperativas/industrias
envolvidas com a reciclagem de aluminio e, consequentemente, obter recursos
financeiros para a escola. Em certas ocasides. estas atividades assumem carater
competitivo, pois a turma que obtiver mais latas de aluminio é premiada. Em outras
palavras, pode-se afirmar que estas atividades podem incentivar o consumo de produtos
contidos nestas latas de aluminio. Discutir esta relagdo entre consumismo e reciclagem.
¢) Procure dados sobre a produgdo, consumo e a industria de reciclagem de aluminio no
Brasil. Cite as fontes.

& Para o relatorio

Calcule o rendimento final da sintese do alimen de aluminio e potdssio. Apresente
os calculos, discuta os resultados e tire suas conclusdes. Inclua em seu relatdrio as
respostas das questdes para discussao



