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PLANO DE ENSINO

SEMESTRE - 2022.2

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N° DE HORAS-AULA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA ___SEMANAIS_ T D raanara LA
TEORICAS | PRATICAS*
QMC5123 Quimica de Coordenacdo 05003 04 72

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Adolfo Horn Junior (adolfo.junior@ufsc.br)

III. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

QMC5136 Quimica Inorganica Experimental I

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacdo em Quimica (Bacharelado e Licenciatura)

V. EMENTA

Quimica de Coordenagdo: Histdrico. Teoria de ligagdo de valéncia. Teoria do campo cristalino e do campo ligante. Teoria dos
orbitais moleculares. Isomeria. Estudo de equilibrio dos complexos. Espectros eletrénicos em complexos de metais dos blocos
d e f. Estrutura de compostos de metais de transicao dos blocos d e f. Nomenclatura

VI. OBJETIVOS

A disciplina visa o estudo da quimica dos elementos metdlicos com especial énfase aos aspectos conceituais, relacionando as
propriedades dos compostos de coordenacdo a estrutura eletronica dos elementos metalicos (dos blocos d e f) e as teorias de
ligagdo.

Ao término desta disciplina o aluno deverd ser capaz de identificar as propriedades, aplicagdes, importancia e teorias de
ligacdao dos compostos de coordenacao dos elementos dos blocos d e f.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:

1. Simetria - Introdugdo a teoria de grupo

Elementos de simetria - Grupos de ponto.

Operagoes de simetria - RepresentagGes irredutiveis.
Representacdao de Milliken - A, E, T

Reducdo de caracteres.

Espectroscopia de infra-vermelho e de Raman vibracional
. Isomeria

Estereoisomerismo

Geométrico: cis/trans; fac/mer

Otico: enantidmeros, diastereoisomeros

Propriedades fisicas

Rotagdo dtica

Configuragdo absoluta (R e S)

Conformacao do anel quelato (A e &)

. Teorias de ligagao - Teoria do campo cristalino e campo ligante
Simetria octaédrica.

EECC.

Magnitude de Ao, energia de emparelhamento.

Simetria tetraédrica.

Simetria tetragonal: complexos quadrados planares.
Fatores que afetam a magnitude de Ao .

Série espectroquimica.

. Teoria do orbital molecular (TOM)

Introdugdo: magnetismo das moléculas.

TOM de complexos octaédricos.

Ligantes n acidos e basicos

Uso de simetria na identificagdo dos grupos de orbitais ligantes (GOL) envolvidos em ligagdes o (sigma) e = (pi).
Ligagles o e n (diagramas de OM).

Microestados (termo simbolo de estado fundamental).
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Diagrama de Orgel
TransicOes eletrénicas em Complexos octraédricos.
Regras de selegao
Diagramas de Tanabe-Sugano (uso de simetria)
Espectros eletronicos: atribuigdes as transicdes; determinacdo de Ao e B'.
Distorgdo tetragonal a partir de complexos octaédricos:
Efeito de ligantes quelantes
Substituicdo de ligantes
Efeito Jahn - Teller.
Equilibrio em complexos
Labilidade e Inércia
Estabilidade e Instabilidade
Efeito quelato, Macrociclo, Arquitetura de ligantes.
. Quimica de lantanideos e actinideos.
Contragdo lantanidica
Estrutura dos compostos lantanidicos
Obtencdo e propriedades dos lantanideos
Espectroscopia de compostos lantanidicos. Fluorescéncia dos lantanideos. Efeito Antena
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VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina sera ministrada através de aulas expositivas, com auxilio de recursos audiovisuais e artigos de revistas
internacionais, devendo o aluno complementar seus estudos nos livros indicados ou em algum outro de preferéncia do aluno.
Serdo indicados exercicios e problemas que visem a aplicacdo dos conceitos e postulados apresentados nas aulas expositivas.
O objetivo é que o aluno manuseie e trabalhe com a bibliografia indicada. Durante as aulas, eventuais demonstragdes pelo
uso de modelos serdo conduzidas pelo professor. Serdo feitas aulas especiais de resolucdo coletiva de exercicios. A busca e
interpretacdo de artigos cientificos atuais que abordem tdpicos do contelido programatico sera incentivada

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A Avaliacdo segue o REGULAMENTO DOS CURSOS DE GRADUAGAO (resolugdo 017/CUn/UFSC). O aluno deverd construir seu
desempenho, a fim de obter aprovagdo, nota minima seis (6,0) e 75% de comparecimento ao longo do curso.

A nota final da disciplina consiste na média aritmética das 3 avaliagGes previstas neste plano. A evolugcdo do aluno dentro do
programa da disciplina sera avaliada por meio de trés provas escritas.

Também serdo realizados testes (opcional) do tipo verdadeiro ou falso contendo o assunto abordado na aula anterior, sendo
que para cada resposta correta serda somado 2 pontos e para cada resposta errada sera diminuido 1 ponto. Serdo descartados
as trés piores notas no calculo da média dos testes. A média aritmética dos testes dara origem a uma quarta nota (MT) que
podera ser usada para substituir uma das notas das provas. Ou seja, as trés maiores notas obtidas dentre as notas P1, P2, P3
e MT, serdo utilizadas no calculo da média final.

X. NOVA AVALIACAO

Conforme artigo 70 da resolugdo 017/CUn/UFSC, o aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do
semestre entre 3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliacdo no final do semestre.

XI. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA TEORICO:

Calendario letivo: Inicio do periodo letivo:25/08/2022. Término do periodo letivo: 23/12/2022.
CRONOGRAMA DAS AVALIACOES (Data provavel)

P1 - 29 de setembro

P2 - 10 de novembro

P3 - 15 de dezembro

Recuperagao - 20 de dezembro

Data Conteldo H/A
Provavel
26-30/08 | Apresentacgao do plano de ensino 04

Simetria :Introducao a teoria de grupo Elementos de simetria
Grupos de ponto.
Operacgoes de simetria
Representacdes irredutiveis

02-06/09 | Simetria - Introducgao a teoria de grupo 04
Representacdo de Milliken - A, E, T
Reducdo de caracteres

09-27/09 | Simetria - Introdugao a teoria de grupo 8
Espectroscopia de infravermelho e de Raman vibracional
Isomeria
Estereocisomerismo
(;eométrico: cis/trans; fac/mer
Otico: enantiomeros, diastereoisémeros
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Propriedades fisicas; Rotagdo oética; Configuracdo absoluta
Conformacgao do anel quelato

13-16/09 | Semana Académica: atividades extra-classe 4
30/09 12 PROVA 02
04-14/10 | Teorias de ligagcao 08
Teoria de ligagdo de Valéncia
Teoria do campo cristalino
Simetria octaédrica.
EECC.
Teoria do campo cristalino
Magnitude de Ao, energia de emparelhamento. EECC em outras geometrias.
Simetria tetraédrica.
Simetria tetragonal: complexos plano-quadraticos.
18-25/10 |Teorias de ligagdo - Teoria do campo cristalino e campo ligante 06
Fatores que afetam a magnitude de A.
Série espectroquimica.
Teoria do orbital molecular (TOM)
Introdugdo: magnetismo das moléculas.
Diagrama de Orbitais moleculares para moléculas diatémicas
Diagrama de Orbitais Moleculares para moléculas poliatdmicas
28/10 Feriado: dia do servidor publico
01-08/11 | Teoria do orbital molecular (TOM) 06
Ligantes = acidos e basicos
Uso de simetria na identificagdo dos grupos de orbitais ligantes (GOL) envolvidos em
ligagBes o (sigma) e = (pi).
Ligacdes & e n (diagramas de OM).
15/11 Feriado: proclamacdo da republica 02
18/11 23 PROVA 02
22-25/11 | Espectroscopia eletronica aplicada a complexos do blocod e f 04
Microestados (termo simbolo de estado fundamental).
Diagrama de Orgel
Principio de Franck-Condon
Transigoes eletronicas em Complexos octraédricos.
Regras de selecao
29/11- Diagramas de Tanabe-Sugano (uso de simetria) 04
02/12 Espectros eletrénicos: atribuigdes as transigdes; determinagdo de Ao e B'. Efeito
nefelauxético
Distorcdo tetragonal a partir de complexos octaédricos: Efeito de ligantes quelantes
Substituicdo de ligantes
Efeito Jahn - Teller
06/12 Quimica de lantaniides e actinodides. 02
Contragdo lantanidica
Espectroscopia de compostos lantanidicos.
9-13/12 Equilibrio em complexos 04
Labilidade e Inércia
Estabilidade e Instabilidade
Efeito quelato
Efeito de rigidez de ligantes, topologia de ligantes
16 32 PROVA 02
23/12 RECUPERACAO 02

XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MIESSLER, G., Fischer, P. e TARR, D. A. Quimica Inorganica, Pearson, 2014.
2. HOUSECROFT, C. E. e SHARPE, A. G. Quimica Inorganica, 42 edigdo, 2013 (v1 e v2).
3. COTTON, F.A., Chemical Applications of Group Theory, 3rd ed., Wiley.1990.
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4.
Harper Collins, 1993.

HUHEEY, J.E., KEITER, E.A. e KEITER, R.Il., Inorganic Chemistry, Principles of Structure and Reactivity, 4a ed.,

5. DOUGLAS, B., McDANIEL, D. E., ALEXANDER, J., Concepts and Models of Inorganic Chemistry, 3@ Ed., John Wiley &

Sons, N. Y., 1994.

XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Artigos de Revistas cientificas: Quimica Nova, Inorg. Chem. Acta; J. Chem. Ed.; Inorg. Chem. etc

2. COTTON, F.A. e WILKINSON, G., Advanced Inorganic Chemistry, John Wiley & Sons, 5a ed., 1988.

3. NAKAMOTO, K., Infrared and Raman Spectroscopy of Inorganic and Coordination Compounds, John Wiley & Sons,
1985.

4, LEE, J. D. Quimica N&do tdo concisa, Ed. Edgar Blucher, 1999.

5. ATKINS, PW, Shriver, Quimica Inorganica, 4° edicdo, Bookman, 2008.
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