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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N® DE HORAS-AULA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA _ SEMANAIS TOTA EmesTrAs T
TEORICAS | PRATICAS*
QMC5402 | Termodindmica Quimica 02205 4 0 72

I1. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Thiago Ferreira da Conceigdo (Thiago.conceicao@ufsc.br)

III. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

MTM7136 | Calculo |

QMC 5115 | Quimica Geral

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de graduagdo em quimica: bacharelado

V. EMENTA

Estado gasoso. Principio dos estados correspondentes. Principios da Termodinamica.
Ciclo de Carnot. Energia Livre e Equilibrio Quimico. No¢des de Termodinamica
estatistica: leis de distribuicdao, fungdes de particdo, entropia estatistica, calculo de
fungdes termodinamicas

VI. OBJETIVOS

GERAL: Fornecer ao aluno um panorama geral sobre as leis da termodinamica de maneira a capacita-los a resolver
problemas, compreender fendmenos e prever e explicar propriedades de diversos sistemas de relevancia para a quimica,
como gases reais e ideais, sistemas em equilibrio, etc.

ESPECIFICOS: Ao final de cada unidade o aluno sera capaz de resolver problemas pertinentes a cada um dos assuntos
abordados, sendo capaz de correlaciona-los e aplica-los a diversos problemas em quimica.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estado gasoso

1.1. Gases Perfeitos

1.1.1. Leis e propriedades dos gases

1.1.2. Defini¢des: pressdo, temperatura, principio Zero.

1.2. Gases Reais

1.2.1. Desvios do comportamento ideal: interagdes moleculares, fator de
compressibilidade, coeficientes do virial, coordenadas criticas.

1.2.2. A equacdo de Van Der Waals

1.2.3. O Principio dos Estados Correspondentes e outras Equagdes de Estado

2. A Primeira Lei da Termodinamica:

2.1. Conceitos fundamentais: trabalho, calor e energia, transformac&es reversiveis

e irreversiveis

2.1. Trocas Térmicas: Calorimetria

2.3. Entalpia e Termoquimica

2.3.1. Transformagdes a volume constante e a pressao constante

2.3.2. Transformacdes adiabaticas

2.3.3. Dependéncia da entalpia com a temperatura: compressibilidade isotérmica e o efeito Joule-Thomson
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2.3.4. Entalpias padrdes de formacao.

2.4. Capacidades calorificas a pressdo e volume constantes
2.5. Fungdes de Estado: diferenciais exatas e ndo-exatas
2.6. Energia Interna: a experiéncia de Joule

3. Segunda e terceira leis da Termodinamica
3.1. A segunda lei da Termodinamica

3.1.1 O sentido da mudanga espontanea
3.1.2 Entropia: defini¢do termodinamica
3.1.3. O Ciclo de Carnot: maquinas térmicas
3.1.4 A Desigualdade de Clausius

3.1.5. Propriedades da Entropia

3.2. ATerceira Lei da Termodinamica

3.2.1. Teorema do calor de Nernst

4. Energia Livre e Equilibrio Quimico

4.1. As energias de Helmholtz e de Gibbs

4.1.1. A Energia Livre de Gibbs: Propriedades e variagdo com T e p para gases,
sélidos e liquidos

4.1.2. Energia de Gibbs Molar padrdo

4.1.3. A Energia Livre de Helmholtz : Defini¢do e Propriedades
4.2. Propriedades da energia Interna: relagdes de Maxwell
4.3. ReacBes quimica espontaneas (CAPITULO 9 ATKINS)
4.2.2. A energia de Gibbs de reacdo

4.2.3. A descri¢do do equilibrio

4.2.4. Resposta do equilibrio a pressdo e temperatura

4.2.5. A equagdo de Van't Hoff

5. Termodinamica Estatistica

5.1. Macro e Micro estados de um sistema

5.2. Probabilidade termodinamica e Entropia

5.2.1. Lei de distribuicdo de velocidades moleculares: distribuicio de Maxwell
Boltzmann

5.3. Fungdo de particdo de um gas ideal e tipos de movimentos moleculares
5.4. Fungdes termodinamicas e constantes de equilibrio

5.5. Niveis de Energia e Degenerescéncia

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O conteudo sera trabalhado em aulas presenciais utilizando o quadro negro e recursos multimidia. Também serao realizadas
atividades em sala em que os alunos serdo requisitados a responder questdes com o auxilio de livros, do material fornecido
pelo professor, da internet etc. Eventualmente serdo realizadas atividades como a elaboragdo videos e infograficos que
poderdo valer ponto na média final e poderdo ser divulgados na internet caso haja interesse e consentimento de todos os
alunos.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Serdo realizadas trés avaliagGes remotas utilizando uma plataforma adequada (Moodle, por exemplo) cuja média ponderada
compora 95% da média final. Os restantes 5% virdo de atividades realizadas em sala, presenca e participacdo.

X. NOVA AVALIAGAO

RECUPERACAO - Se o aluno com FS obtiver média das avaliacdes regulares no intervalo 3,0 < Nota < 6,0 (Artigo 70 §22) ele
tem direito de fazer uma prova de recuperagdo. Neste caso, a nota final sera a média aritmética entre o somatodrio da nota da
prova de recuperacdo e a média das avaliagOes regulares (Artigo 71 §32 ). A prova de recuperagao ira abordar todo o
conteudo da disciplina (unidades 1 a 5).

SUBSTITUTIVA - O aluno que faltar alguma avaliacdo por motivo de saude tera o direito de fazer uma prova mediante pedido
de avaliacdo a Chefia do Departamento de Quimica com apresenta¢do do atestado médico dentro do prazo de 3 (trés) dias
Uteis apds a realizacdo da mesma (Art. 74 da Resolugdo no 017/CUn/97 — UFSC). Essa avaliacdo serd realizada no final no
semestre, antes da data da prova de recuperagao, com o conteudo correspondente ao da prova a ser reposta.
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XI. CRONOGRAMA

Data Conteldo H/A
12/04 Semana de integragao 2
14/04 Semana de integracdo 2
19/04 Apresentacao da disciplina: conceitos gerais 2
21/04 Feriado: Tiradentes 2
26/04 Gases ideais: equacao dos gases ideais; unidades; mistura de gases 2
28/04 Gases reais: fator de compressibilidade; expansdo do virial 2
03/05 Gases reais: van der Waals e Principio dos Estados Correspondetes 2
05/05 Primeira Lei: calor, trabalho reversivel e irreversivel 2
10/05 Entalpia e termoquimica 2
12/05 Revisdo e exercicios 2
17/05 Primeira avaliacao 2
19/05 Aprofundamento sobre energia interna e efeito Joule-Thomson 2
24/05 Trabalho Adiabéatico 2
26/05 A segunda lei da termodinamica: Ciclo de Carnot e entropia 2
31/05 Variacdo de entropia em processos diversos 2
02/06 A Terceira Lei da Termodinémica e as entropias da terceira Lei 2
07/06 Energia livre de Gibbs e Energia Livre de Helmholtz: conceito gerais 2
09/06 Energia livre de Gibbs e Energia Livre de Helmholtz: aprofundamentos 2
14/06 Revisdo e exercicios 2
16/06 Feriado: Corpus Christi 2
21/06 Segunda Avaliacdao 2
23/06 Combinagdes entre a primeira e a segunda lei 2
28/06 Combinagdes entre a primeira e a segunda lei: aprofundamentos 2
30/06 Equilibrio quimico: conceitos gerais 2
05/07 Constante de equilibrio e principio de Le Chatelier 2
07/07 Equilibrio quimico: exercicios 2
12/07 Termodinamica estatistica: a funcdo de particdo 2
14/07 Termodindmica estatistica: a distribuicdo de Boltzmann 2
19/07 Teoria cinética dos gases: conceitos gerais 2
21/07 Revisdo e exercicios 2
26/07 Terceira avaliacdo 2
28/07 Prova de segunda chamada 2
02/08 Prova de recuperacgao 2
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