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EMENTA

pH, tampdes e importancia bioquimica do pH. Principios da termodinamica.
Equilibrio quimico. Cinética quimica. Catélise e cinética enzimatica. Oxi-reducéo e
nocdes de espectroscopia UV-Vis.

PROGRAMA

1. Tampbes. pH e sua importancia. Equacdo de Henderson Hasselbalch.
Tampdes: mecanismo. pH e sua importancia em processos bioldgicos.
lonizacdo de aminoéacidos e influéncia de cadeias laterais. Processos de
separacdo de aminoacidos: cromatografia por troca i6nica e eletroforese.
Proposicao de problemas.

2. Principios da termodinamica. Primeiro principio da termodinamica: energia
interna; calor; trabalho; processos reversiveis e irreversiveis. Entalpia: Lei de
Hess; termoquimica; capacidade calorifica; dependéncia de entalpia com a
temperatura. Segundo principio da termodinamica: processos espontaneos e
definicdo de entropia; entropia para mudancas de fase; entalpia para mudanca
de temperatura. Terceira Lei da termodinamica. Energia livre. ReacgOes
espontaneas. Estados termodinamicos padrao (AGS8, ASS8, AHS8). Estados
termodinamicos em condi¢gbes ndo normais (AG, AH, AS). Problemas.

3. Equilibrio quimico. Natureza do equilibrio. Termodinamica e equilibrio. Energia
livre de  Gibbs .Expressdo da constante de equilibrio. Influéncia da
Temperatura, presséo e catalisadores sobre o equilibrio. Reagbes de Oxido-
reducdo: energia livre e F.E.M. de pilhas eletroquimicas. Oxida¢des bioldgicas.
Ciclo de Krebs-respiragdo. Potenciais normais de eletrodo e medidas da
transferéncia eletrbnica. Acoplamento de reacdes. Equilibrio simultaneo.
Variagbes da energia livre e constante de equilibrio com a temperatura.
Equilibrio fisico e fenbmeno da membrana: osmose - pressao osmotica;
equilibrio de dialise; equilibrio da membrana Donnan; transporte ativado.
Aplicacdes da termodinamica a bioquimica: nas rea¢des bioquimicas isoladas;
nas reacdes acopladas - exame energéticos da glicose e da ATP. Problemas.



. Cinética das reacdes quimicas. Velocidades das reacdes. Equacdes cinéticas.

Vida média. Reacbes de pseudo - 1} ordem. Determinacdo da ordem.
Dependéncia da velocidade com a temperatura: equacéo de Arrehenius; teoria
de colisdo; estado de transicdo; determinacdo da energia de ativacao.
Problemas.

. Cinética de reacdes catalisadas por enzimas. Catalise acida e basica. Catalise

homogénea e heterogénea. Equacles basicas de cinéticas catalisadas por
enzimas: Equacdo de Michaelis-Menten; Equacdo de aproximacao do estado
estacionario. Aproximacgao de Leneweaver-Burk e seu diagrama. Problemas.

. Reagbes de 6xido-reducao. Definir células eletroquimicas. Aplicar a sistemas

de oxidacéao biologica.

PROGRAMA EXPERIMENTAL:
Relagdo dos experimentos:

01. Técnicas de coleta e tratamento de dados

02. Variacdo do grau de dissociagdo com a concentragao.

03. Estudos do pHmetro

04. Solugéao tampéo e determinagao do pH

05. Titulacdo potenciométrica de acido monotrépico e determinacdo Ka

06. Titulacdo potenciométrica de acido politrépico e determinacdo dos Ka's

07. Determinacado do poder calorifico através da bomba calorimétrica

08. Velocidade de reacao de inversédo da sacarose por polarimetria

09. Determinacado da velocidade da hidrélise basica de éster por condutimetria
10. Determinagéo da velocidade de hidrolise acida de éster por titulometria

11. Determinacao de viscosidade pelos viscosimetros de Ostwald e Hoeppler
12. Determinacgdo da percentagem de mistura por medidas de indice de refracao
13. Topicos: pressdo osmatica. Lei de Granan

14. Adsorcao de acidos pelo carvao ativo

15. Ostometria, troca ibnica

16. Eletrofoerese, UV-VIS

17. Avaliacéo final.
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