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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA S

PLANO DE ENSINO ADAPTADO - SEMESTRE - 2021.1

Em carater excepcional e transitério, para substituicdo de aulas presenciais por aulas em meios
digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria MEC
544, de 16 de junho de 2020, a Resolucdo 140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020 e ao Oficio
003/2021/PROGRAD, disponiveis para consulta no repositorio institucional
(http://repositorio.ufsc.br).

I. IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

NS DE HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA |  SEMANAIS Rttt
TEOGRICAS | PRATICAS
QMC5351 | Quimica Analitica Instrumental | 05003 02 02 72
05205

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Eduardo Sidinei Chaves | e-mail: eduardo.chaves@ufsc.br

III. PRE-REQUISITO

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

QMC5302 Equilibrios Quimicos e Métodos de Analises

QMC5310 Quimica Analitica Experimental I

IV CURSO PARA O QUAL A DISCIPLINA E OFERECIDA

Cursos de Graduacdo em Quimica - Bacharelado em Tecnoldgica e Quimica - Licenciatura

V. EMENTA

Condutimetria. Potenciometria. Espectroscopia de Absorcdo Molecular no Ultravioleta e Visivel.
Espectrometria de Absorcdo Atdmica. Espectrometria de Emissdo Optica por Plasma Indutivamente
Acoplado (ICP OES) e espectrometria de massa com plasma indutivamente acoplado (ICP-MS).
Fotometria de chama. Cromatografia Gasosa. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia. Métodos
Térmicos de Analise.

VI. OBJETIVOS

GERAL: Familiarizacdo com as teorias fundamentais da analise instrumental.

ESPECIFICOS: Aplicacdo dos diferentes métodos de andlise estudados através de praticas de
laboratorio. Interpretacdo e discussdo dos resultados obtidos, contribuindo para a solugdo dos
diferentes problemas analiticos inerentes a uma analise quimica. Conscientizacdo da importancia da
guimica analitica para a solucdo de problemas do cotidiano.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - Condutimetria. Introducdo aos Métodos Eletroquimicos. DefinicGes e unidades.
Teoria. Instrumentagdo. Titulagdes condutométricas.

UNIDADE 2 - Potenciometria. Celas eletroquimicas. Equagdo de Nernst. Eletrodos de referéncia e
eletrodos indicadores. pH - Definicio e medidas. Eletrodos ion seletivos. TitulacGes
potenciométricas.

UNIDADE 3 - Espectroscopia de Absorgcdao Molecular no Ultravioleta e Visivel. Introducao
aos métodos espectroscdpios. Aplicacdo da teoria quantica a espectroscopia. Absorgdo atémica e
molecular de radiagdo: Espectros eletronicos. Efeito da estrutura sobre a absorgdo. Lei de Beer.
Instrumentacdo. Aplicagoes.

UNIDADE 4 - Espectrometria de Absorcao AtOmica. Principios. Teoria. Instrumentacao.
Interferéncias. Analises qualitativas e quantitativas. Aplicacdes. Espectroscopia de fluorescéncia
atémica e de fonte continua.
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UNIDADE 5 - Espectrometria de Emissdo Optica por Plasma Indutivamente Acoplado (ICP
OES) e Espectrometria de Massa com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-MS). Principios.
Teoria. Instrumentacdo. Interferéncias. Analises qualitativas e quantitativas. Aplicacdes.

UNIDADE 6 - Fotometria de chama. Principios. Teoria. Instrumentagdo. Interferéncias. Analises
gualitativas e quantitativas. Aplicacoes.

UNIDADE 7 - Cromatografia Gasosa. Principios da cromatografia gasosa. Instrumentacdo. Fases
estacionarias, injetores e detectores para CG. AplicacGes.

UNIDADE 8 - Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia. Principios da CLAE. Eficiéncia da coluna
em cromatografia liquida. Equipamentos e detectores para cromatografia liquida. Aplicacoes.
UNIDADE 9 - Métodos Térmicos de Analise. Caracteristicas gerais dos métodos térmicos.
Métodos termogravimétricos (TG). Analise térmica diferencial (DTA). Calorimetria exploratoria
diferencial (DSC).

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO REMOTO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas SINCRONAS e ASSINCRONAS. As
atividades sincronas serdo realizadas via web conferéncia nos horarios previsto das aulas. As aulas
sincronas serdo ser gravadas e disponibilizadas para a turma via moodle. Serdo realizadas
atividades assincronas no moodle, devendo o aluno complementar seus estudos por meio de livros
textos, escolhido por ele, dentre os indicados na bibliografia. Serdo indicadas artigos cientificos,
textos, questbes tedricas, exercicios numéricos e problemas que visem a aplicacdo dos conceitos e
postulados apresentados nas aulas expositivas sincronas ou assincronas. O conteldo pratico da
disciplina serd ministrado de forma sincrona por meio de experimentos virtuais. A elaboracdo de
relatorios e tratamento dos dados obtidos através dos experimentos virtuais bem como
interpretacdo de artigos cientificos atuais que abordem toépicos do conteldo programatico sera
incentivada. Serdo considerados os relatérios dos alunos presentes nas aulas sincronas dos
experimentos virtuais. Entretanto, todos os alunos terdo acesso ao conteldo pratico ministrado, pois
todas as aulas serdao gravadas e disponibilizadas para turma. Serdo realizadas aulas especiais de
resolugdo coletiva de exercicios. Ambiente moodle: Atividades serdo realizadas neste ambiente
(moodle.ufsc.br), incluindo avaliacbes da disciplina. Todos os alunos regularmente matriculados
estao automaticamente inscritos no ambiente.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Estdo previstas trés avaliagdes escritas sincronas, relativas ao conteldo tedrico e ao conteldo
pratico realizadas no horario previsto da aula. A avaliacdo compreenderd também atividades
assincronas relativas ao conteldo tedrico e pratico da disciplina que serdo aplicadas a ao longo do
semestre em ambiente moodle.

12, Avaliacao sincrona 1 (AS1): 19/07/2021 - UNIDADES 1 e 2

23, Avaliagao sincrona 2 (AS2): 30/08/2021 - UNIDADES 3,4,5e 6

33, Avaliagao sincrona 3: (AS3): 22/09/2021 - UNIDADES 7,8 e 9

43, Avaliagao sincrona de recuperacgao: (RS): 29/09/2021 - TODAS AS UNIDADES

Para a média final (MF) sera calculada através média aritmética entre as notas das trés
avaliagOes escritas (AS1, AS2 e AS3), média das notas das atividades assincronas (MASS) e média
aritmética das notas dos relatérios (MR).

MF= (AS1+AS2+AS3+ MASS+MR)/5

A frequéncia nas atividades sincronas da disciplina serd registrada no moodle, ficando nela
reprovado o aluno que ndo comparecer, ho minimo, a 75% (setenta e cinco por cento) das
aulas. Os alunos com frequéncia suficiente (FS) que obtiverem Média Final (MF) do semestre
maior ou igual a 6,0 serdo considerados aprovados, sendo esta, a Nota Final (NF) da disciplina no
respectivo semestre.
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X. NOVA AVALIACAO

O aluno com frequéncia suficiente (75%) e média do semestre entre 3,0 e 5,5 terd direito a uma
nova avaliacdo no final do semestre (prova de recuperacgao). A prova de recuperagao compreendera
todo o conteldo tedrico e pratico ministrado durante o semestre. A nota final da disciplina para os
alunos que efetuarem prova de recuperacdo serda a média aritmética entre a média final do
semestre e a nota da prova de recuperacao do conteiudo total. Serd considerado aprovado o
aluno que obtiver nota final da disciplina igual ou superior a seis. Os critérios de arredondamento de
nota serdao aqueles previstos no Regulamento dos Cursos de Graduagao da UFSC.

O aluno que, por motivo de forca maior, ndo comparecer em alguma das avaliagbes sincronas
escritas (provas AS1 AS2, AS3 ou ainda algum dos testes) podera requerer nova avaliagdo mediante
solicitacdo a Chefia do Departamento de Quimica, dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis apds a
realizacdo da avaliacdo original (Art. 74 da Resolugdao no 017/CUn/97 - UFSC). Caso a solicitacao
seja deferida pela Chefia, a avaliagdo escrita em segunda chamada serd realizada no dia
27/09/2021. Casos excepcionais serao avaliados pelo ministrante da disciplina.

XI. CRONOGRAMA

1. CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

Semana |Data Conteudo Metodologia H/A
14/06 Apresentacao da disciplina, plano ensino e|Sincrona, aulas ao Vvivo 2
detalhamento das atividades sincronas, |via google meet.
assincronas, experimentos remotos e |Assincrona, video e
1 controle de frequéncia. material para leitura
16/06 UNIDADE 1 e 2 - Condutimetria e|Sincrona, aulas ao vivo 2
Potenciometria via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura
2 21/06 UNIDADE 1 e 2 - Condutimetria e|Sincrona, aulas ao vivo 2
Potenciometria via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura
23/06 Experimento virtual 1 Sincrona, aulas ao vivo 3

via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatoério.

3 28/06 UNIDADE 1 e 2 - Condutimetria e|Sincrona, aulas ao vivo 2
Potenciometria via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura
30/06 Experimento virtual 2 Sincrona, aulas ao vivo 3

via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatoério.

4 05/07 UNIDADE 1 e 2 - Condutimetria e|Sincrona, aulas ao Vvivo 2
Potenciometria via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura
07/07 Experimento virtual 3 Sincrona, aulas ao vivo 3

via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatério

5 12/07 UNIDADE 1 e 2 - Condutimetria e|Sincrona, aulas ao vivo 2
Potenciometria via google meet.
Assincrona, video e

material para leitura
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14/07

Experimento virtual 4

Sincrona, aulas ao vivo
via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatério

19/07

Avaliacao 1

Sincrona, aulas ao vivo
via web conferéncia via
google meet

21/07

Unidade 3 - Espectrometria de Absorcao
Molecular no UV-Vis

Sincrona, aulas ao vivo
via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura

26/07

Unidade 3 - Espectrometria de Absorcao
Molecular no UV-Vis

Sincrona, aulas ao vivo
via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura

28/07

Experimento virtual 5

Sincrona, aulas ao vivo
via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatério

02/08

Unidade 3 - Espectrometria de Absorcao
Molecular no UV-Vis

Sincrona, aulas ao vivo
via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura

04/08

Experimento virtual 6

Sincrona, aulas ao vivo
via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatério

09/08

Unidade 4, 5 e 6 — AAS, ICP OES e ICP-MS

Sincrona, aulas ao vivo
via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura

11/08

Experimento virtual 7

Sincrona, aulas ao vivo
via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatério

10

16/08

Unidade 4, 5 e 6 — AAS, ICP OES e ICP-MS

Sincrona, aulas ao vivo
via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura

18/08

Experimento virtual 8

Sincrona, aulas ao vivo
via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatério

11

23/08

Unidade 4, 5 e 6 - AAS, ICP OES e ICP-MS

Sincrona, aulas ao vivo
via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura

25/08

Experimento virtual 9

Sincrona, aulas ao vivo
via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatério

12

30/08

Avaliacao 2

Sincrona, aulas ao vivo
via web conferéncia via
google meet
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01/09 Unidade 7, 8 e 9 - HPLC, CG e Métodos |Sincrona, aulas ao vivo| 2

Térmicos de Analise. via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura
13 06/09 Unidade 7, 8 e 9 - HPLC, CG e Métodos |Sincrona, aulas ao vivo| 2
Térmicos de Analise. via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura
08/09 Experimento virtual 10 Sincrona, aulas ao vivo 2

via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatério

14 13/09 Unidade 7, 8 e 9 - HPLC, CG e Métodos |Sincrona, aulas ao vivo| 2
Térmicos de Analise. via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura
15/09 Experimento virtual 11 Sincrona, aulas ao vivo 2

via web conferéncia via
google meet. Assincrona,
elaboracdo de relatério

15 20/09 Unidade 7, 8 e 9 - HPLC, CG e Métodos |Sincrona, aulas ao vivo| 2
Térmicos de Analise. via google meet.
Assincrona, video e
material para leitura
22/09 Avaliacao 3 Sincrona, aulas ao vivo 2

via web conferéncia via
google meet
16 27/09 Avaliagcdao em segunda chamada Sincrona, aulas ao vivo| 2
via web conferéncia via
google meet

29/09 Prova de recuperacao 3 e Divulgacao | Sincrona, via web| 2
das médias finais conferéncia via google
meet.

XII. OBSERVACOES

- Este plano de ensino é constituido de atividades previstas; desta forma, podera sofrer alteragdes.
- As atividades sincronas, exceto as avaliacdes, poderdo ser gravadas e disponibilizadas para uso
exclusivo dos alunos da disciplina.

- Em caso de problemas de conexdao em que o aluno ndo possa participar das aulas sincronas as
aulas gravadas serdo disponibilizadas.

Previsdo para o desenvolvimento do programa:
- Atividades assincronas: 36 h/a

- AvaliagGes sincronas: 36 h/a

Total: 72 h/a

XIII. REGRAS BASICAS DE CONDUTA no ENSINO REMOTO

Para o bom andamento da disciplina e melhor aproveitamento do contelido os alunos inscritos estdo
implicitamente sujeitos as seguintes regras de conduta:

a) A Frequéncia nas aulas sincronas é obrigatoria;

b) A camera ou webcam deve estar sempre ligada durante as aulas sincronas;

c) Participe ativamente das atividades sincronas, falando no microfone sempre que necessario;

d) Participe de todas as atividades assincronas; elas serdo pontuadas;

e) Durante as avaliagdes sincronas, tenha uma conduta correta e ndo use material ndo autorizado
nem se comunigue com colegas.
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XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA

- D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica, tradugao da 82.
edicdo norte americana, Thomson, Brasil, 2005.

- D. Skoog; 1. Holler; T. Nieman. Principios de Analise Instrumental, 62. ed., Bookman, Brasil,
2009.

- D. C. Harris. Analise Quimica Quantitativa, 82 ed., LTC, Brasil, 2012.

XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- A. Vogel; J. Mendham; R.C. Denney; 1.D. Barnes; M.].K. Thomas. Quimica Analitica
Quantitativa. 62. ed.; LTC, 2002.

- G. Christian; J. O'Reilly. Instrumental Analysis, 2", ed., Allyn and Baccon Inc., Singapura,
1987.

- F. Cienfuegos; D. Vaitsman. Analise Instrumental. Interciéncia, 2000.

- D. Sawyer; W. Heineman; J. Beebe. Chemistry Experiments for Instrumental Methods, John
Wiley & Sons, USA, 1984.

- A.M. Brett; C.M.A. Brett. Electrochemistry: principles, methods, and applications. Oxford:
Oxford University Press, 1993. 427 p.

XVI. BIBLIOGRAFIA PARA ENSINO REMOTO

- D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica, traducdo da 92.
edicdo norte americana, Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. Livro eletronico.

Disponivel em: http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

- Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch. Principles of Instrumental Analysis, 7°.
ed. Boston, USA, Cengage Learning, 2014. Livro eletronico.

Disponivel em: http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

- Donald L. Pavia, Gary M. Lampman, George S. Kriz, James R. Vyvyan, Introducdo a
espectroscopia, revisdo técnica Paulo Sergio Santos; - 2. ed. edicdo norte americana - Sao Paulo:
Cengage Learning, 2015. Livro eletrénico.

Disponivel em: http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

- Graham Currell, Analytical Techniques in the Sciences: Analytical Instrumentation
Performance Characteristics and Quality, 2000, Online ISBN: 9780470511282
DO0I:10.1002/9780470511282, John Wiley & Sons, Ltd.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9780470511282

- Guenter Gauglitz e Tuan Vo-Dinh, Handbook of Spectroscopy, 2003, Online
ISBN:9783527602308 |D0OI:10.1002/3527602305, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/3527602305

- M. Valcarcel. Principles of Analytical Chemistry: A Textbook. DOI
https://doi.org/10.1007/978-3-642-57157-2 Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000. Online ISBN
978-3-642-57157-2

https://link.springer.com/book/10.1007%?2F978-3-642-57157-2

- Material complementar (slides, artigos, textos) sera disponibilizado pelo docente através do Moodle
UFSC.

Documento assinade digitalmente

Eduardo Sidinei Chaves

Data: 14/05/2021 13:11:04-0300

CPF: 004.185.439-09

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Documento assinado digitalmente

Valdir Rosa Correia

Data: 25/05/2021 10:29:27-0300

CPF: 216.244.539-53

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do Departamento

Aprovado no Colegiado do /
Em: / /
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