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PLANO DE ENSINO ADAPTADO
Em carater excepcional e transitério, para substituicdo de aulas presenciais por aulas em meios digitais, enquanto
durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencdo a Portaria MEC 544, de 16 de junho de 2020, a
Resolucdo 140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020 e ao Oficio 003/2021/PROGRAD, disponiveis para consulta no
repositério institucional (http://repositorio.ufsc.br).

SEMESTRE 2021.1

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA NC DE HORAS-AULA SEMANAIS | TOTAL DE HORAS-AULA
TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
QMC 5411 FiSICO-QUIMICA EXPERIMENTAL 00 | 03 54
I.1. HORARIO: 4.1330-3
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS

1. T.03215--LAB111 e ambiente Moodle.

Il. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

1. Vera Llcia Azzolin Frescura Bascuian

Ill. PRE-REQUISITO (S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

FSC5112 FISICA I

IV CURSO (S) PARA O QUA(IS)L A DISCIPLINA E OFERECIDA

1. Engenharia de Alimentos

V. EMENTA

Calor de Reagédo. Destilagdo Fracionada. Destilagdo de Misturas Azeotrépicas. Medidas de Coeficiente de
Reparticdo. Equilibrios entre Fases Liquidas. Sistemas de Trés Componentes. Condutancia nos Eletrélitos. Cinética
Quimica. Medidas de Velocidade de Reacdo. Medidas de Ordem de Reacdo. Viscosidade de Liquidos. Tenséo
superficial. Difusao.

VI. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

Conhecer e aplicar os principais conceitos de fisico-quimica;
-Trabalhar em laborat6rio com espirito de observacéo e metodologia cientifica.
Para as aulas de laboratdrio, foram selecionadas experiéncias basicas de Fisico - Quimica que permitem ilustrar
conceitos fundamentais indispensaveis a formacéo do aluno.
Apos a realizacao dos experimentos o aluno devera ser capaz de:
a) compreender os fenémenos fisico-quimicos estudados;
b) trabalhar em laboratérios com metodologia e observacdo cientifica;
c) analisar e concluir de forma clara, concisa e objetiva;
d) conhecer novas técnicas e equipamentos;
e) relacionar os conhecimentos adquiridos com temas de sua area de atuacdo;
f) conhecer e usar normas de seguranga de laboratdrio e de tratamento de residuos quimicos.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo ao laboratério: Apresentacédo do Programa e do Plano de aula e organizagcéo da turma em equipes;
Explicagcbes sobre o contetdo das experiéncias e das técnicas usadas; Confeccao de gréaficos e tratamento de
dados.

Experimentos:

Serédo selecionados experimentos entre os listados abaixo (10 experimentos).

-Calibracéo de aparelhos volumétricas

- Determinacéo da constante de dissociacdo de indicadores (Espectrofometria UV-VIS).

- Condutividade de eletrélitos, (condutimetria)
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- Determinacéo da viscosidade de liquidos, (viscosimetria).

- Viscosidade de um fluido ndo-Newtoniano, (reologia)

- Entalpia de combustéo — Bomba calorimétrica, (calorimetria).

- Adsorcéo sélido-liquido (azul de metileno em carvéo ativo). Verificagdo da Lei de Lambert-Beer,,
(espectrofotometria VIS).

- Determinac&o do coeficiente de difusdo (KCl em gel de Agar), (condutimetria).

- Cinética de reacédo de Segunda ordem, (condutividade)

- Determinacéo da cmc de um surfactante, (tensiometria).

- Cinética de reacfes enzimaticas, (Espectrofotometria VIS).

- Determinacéo da Ordem de uma Reacao

- Determinacéo da Constante de Velocidade da Sacarose por Medidas Polarimétricas

- Calor de solucgéo

- Forca Iénica e Solubilidade

- Estudo da Idealidade de uma Mistura de Liquidos a partir da Medida de Coeficiente de Viscosidade.
- Medidas de Refratometria

VIll. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O conteldo programatico consiste de experimentos envolvendo os temas citados na ementa da disciplina. Ao
todo no semestre 2021.1 serdo realizados 10 experimentos, executados em sistema de rodizio pelas equipes
quando presencial ou acompanhadas por videos com demonstracdo dos experimentos conduzidas pelo professor
guando de maneira remota, em aulas sincronas ou assincronas no sistema moodle. Intercalados com atividades
assincronas e aulas sincronas para o tratamento de dados. Também serdo disponibilizados agendamentos de
videoconferéncias para sanar duvidas, além do férum e chat.

As aulas remotas serdo ministradas de maneira sincrona na respectiva turma usando os recursos das plataformas
disponiveis no Moodle e Google Meet (os links estardo disponibilizados no Moodle ou férum). Serdo
disponibilizados, com antecedéncia, materiais digitais, como: videoaulas, pesquisas, textos, foruns etc... Para
atividades assincronas, os alunos realizardo atividades de tratamento de dados fornecidos e questionarios,
tarefas, entre outros e receberdo sugestées de complementacdo do contelido apresentado na aula, bem como
materiais de apoio.

Obs. Caso a situacao da pandemia permita a parte presencial prevista ser realizada, respeitando os
protocolos de seguranca biosanitarios, a disciplina podera ser concluida ainda no semestre letivo.
Caso isso nao seja possivel, os alunos receberdao conceito “P” e terdao a sua situacao regularizada
assim que a pandemia permitir, em horarios alternativos combinados com as equipes. Nenhum aluno
formando foi identificado entre os inscritos.

Experimentos:
Exp. A - Calibracéo de aparelhos volumétricos

Exp. B - Determinagéo das constantes de Langmuir e Freundlich para o processo de adsor¢do em carvao ativado
Exp. 01 —Determina¢éo da constante de dissociag¢éo de indicadores. (Espectrofotometria UV-Vis).

Exp. 02 — Condutividade de eletrélitos. (Condutimetria).

Exp. 03 — Determinagéo da viscosidade de liquidos. (Viscosimetria).

Exp. 04 — Viscosidade de fluido ndo Newtonianos. (Reologia).

Exp. 05 — Entalpia de combustdo. Bomba calorimétrica. (Calorimetria)

Exp. 06 — Determinagao do coeficiente de difusdo do KCI em géis de Agar. (Por condutimetria).

Exp. 07 — Cinética de uma reagdo de segunda ordem. (Cinética Quimica).

Exp. 08 — Determinagdo da CMC de agentes tenso-ativos. (Tensao Superficial).

Exp. 09 — Cinética de uma reacao catalisada por enzima. (Espectrofotometria UV-VIS).

Material para as Aulas de laboratoério (presencial):

- O aluno devera ter sempre em maos os roteiros dos experimentos. Os roteiros serdo disponibilizados no moodle
e enviados para os e-mails via FORUM.

- O aluno devera ler o roteiro e planejar antecipadamente o experimento a ser realizado.

- Ao final da experiéncia a equipe deve deixar com o professor a folha de dados assinada por todos os
participantes.

- Ao final da experiéncia o aluno devera dar um destino adequado aos residuos quimicos gerados.

- O uso do jaleco, calca comprida e calgado fechado é obrigatério. Leia o Manual de Segurancga de Laboratério.
Relatdrio: O relatdrio serd por equipe e devera ser entregue na aula seguinte ao experimento, enviado como
atividade no moodle (arquivo em PDF) implicando na perda de 25% da nota por semana de atraso. O aluno que
ndo realizar experiéncia ou ndo tiver frequéncia ndo tera nota de relatério.

Itens obrigatérios do relatério: Titulo; Nomes dos membros da equipe; Introducdo e objetivos
(importéncia e aplicagdo do experimento seguida dos objetivos da aula, maximo 1 pg.); Experimental




(descricdo sucinta da metodologia usada); Resultados e discussao (tratamento dos dados, tabelas e graficos e
discussao dos dados citando a literatura); Conclusdes (apresentar a conclusao tirada a partir dos resultados e
discussdo); Bibliografia. Usar como modelo artigos cientificos, ex. Revista Quimica Nova.
http://quimicanova.sbg.org.br/. Os graficos podem ser feitos em papel milimetrado ou por programas graficos
(origin, Excel...) no computador. Nota: O Questionario do relatério serve como estudo dirigido para orientagdo
do aluno. Para efeito de correcdo sera dada énfase ao item “resultados e discussdo”. A bibliografia indicada
encontra-se ao final de cada roteiro experimental.

OBS: O material disponibilizado na Plataforma Moodle da disciplina de QMC5411 sera para uso
exclusivo dos alunos regularmente matriculados no semestre 2021.1.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados por meio de:

a) Duas provas tedricas relativas as experiéncias de cada etapa, peso 3,5 cada.

b) relatdérios semanais onde n representa o nimero de experimentos realizados, média tera peso 2,0.
c) Participacao (frequéncia + atividades assincronas), peso 1,0.

A nota final sera calculada conforme a relagdo:
Nota final = (3,5xProv1 + 3,5xProv2 + 1,0xPAR + 2,0x Mrel)/10.

Avaliacao:
Tipo de avaliagao Peso Datas
Prova 1 (sincrona) 3,5 04/08
Prova 2 (presencial) 3,5 15/09
Reposicao de avaliacoes - 22/09
Participacao 1,0
Relatérios 2,0
Total 10,0

X. NOVA AVALIACAO

Em virtude do caréater experimental da disciplina, ndo havera nova avaliacdo. Conforme Art. 708 2° da resolugdo 17/Cun/97
(Regulamento dos Cursos de Graduacao da UFSC).

Observagao: O aluno que faltar alguma avaliagdo por motivo de saude terd o direito de fazer a prova mediante pedido de
avaliacdo a Chefia do Departamento de Quimica com apresentacdo do atestado médico dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis
apos a realizagdo da mesma (Art. 74 da Resolugéo no 017/CUn/97 — UFSC). Essa avaliagao sera realizada no final no semestre,
22/09, com o conteudo correspondente ao da prova a ser reposta.

XI. CRONOGRAMA

1. CRONOGRAMA TEORICO:

Data Contetdo H/A
2. CRONOGRAMA PRATICO:
Data Contetdo H/A
16/06 Etapa 1- 03

Apresentacdo do Programa e do Plano de aula. Organizacdo da turma em equipes.
Explicacdes sobre o sistema de rodizios. Informac¢des sobre obtencéo dos roteiros para os
experimentos e tratamento de dados. (remota)

23/06 Exp. 1- Determinagéo da constante de dissocia¢céo de indicadores. (remota) 03
30/06 Exp.2- Condutividade de eletrdlitos. ((remota) 03
07/07 Exp.3- Determinagéo da viscosidade de liquidos (remota) 03
14/07 Exp.4- Viscosidade de fluido ndo newtoniano. (remota) 03
21/07 Exp. 5- Entalpia de combustédo (remota) 03
28/07 Aulareservada a responder duvidas sobre os experimentos da etapa 1. (remota) 03

04/08 PROVA 1- contetudos dos experimentos da etapa 1. (Sincrona) 03
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11/08-01/09 Etapa 2- 12
Rodizio dos experimentos de 6-9. (Presencial)
08/09 03
Aula reservada aresponder davidas sobre os experimentos da etapa 2. (presencial)
15/09 03
PROVA 2- conteudo dos experimentos da etapa 2.(Presencial)
22/09 Reservado a reposicéo de contelidos ou avaliagdes (presencial) 03

XlI. BIBLIOGRAFIA BASICA

A Biblioteca ndo contempla livros eletrénicos para essa disciplina. Portanto, para cada assunto abordado sera
disponibilizado em PDF material com bibliografia e capitulos dos livros listados em PDF.

Obs. Os roteiros elaborados pelo professor relacionam conceitos basicos nas introdugdes tedricas- Ao final de cada
roteiro esta especificada a bibliografia pertinente relativa ao experimento.

1. RANGEL, Renato N. Préticas de fisico-quimica. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006. 316p. ISBN
9788521203643 (broch.). N° chamada: 541.1 R196p —BU 03 exemplares)

2. CHANG, Raymond. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e bioldgicas. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, c2009. 2 v.
ISBN 9788577260621. (N° de chamada: 541.1 C456f 3. BU 28 exemplares)

3. ATKINS, P. W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica biolégica. Rio de Janeiro: LTC, 2008 597p. ISBN 9788521616238. (N° de
chamada: 541.1 A874f- BU 31 exemplares)

4. PILLA, Luiz. Fisico-quimica I: termodinamica quimica e equilibrio quimico. 2. ed. rev. atual. por José Schifino. Porto Alegre:
UFRGS, 2006. 516 p. ISBN 8570258763. (N° chamada: : 541.1 P641f 2.ed.rev.a BU: 09 exemplares; Setorial CFM 21
exemplares)

5. NETZ, Paulo A.; GONZALEZ ORTEGA, George. Fundamentos de fisico-quimica: uma abordagem conceitual para as
ciéncias farmacéuticas. Porto Alegre: Artmed, 2005. 299p. ISBN 9788536300092. ( N° chamada541.1 N476f- BU 07
exemplares)

Xlll. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

6. CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1986. xx,
527 p. ISBN 8521604890. (N° chamada: 541.1 C348f- BU 20 exemplares)

7. ATKINS, P. W. Fisico-quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 2 v. ISBN 9788521616009 (v.1). (N° chamada 541.1
A874f 8.ed BU 17 exemplares Setorial CFM 30 exemplares)

8. BUENO,Willie A., DEGREVE,Leo. Manual de Laboratério de Fisico- Quimica- Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1980.
CDD 541.3028-541.30724

9. HALPERN, Arthur M. Experimental physical chemistry: a laboratory textbook. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice
Hall, c1997. 605p. ISBN 0136542034

10. SHOEMAKER, David P; GARLAND, Carl W; NIBLER, Joseph W. Experiments in physical chemistry.

11. HALPERN, Arthur M. Experimental physical chemistry: a laboratory textbook. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice

Hall, c1997. 605p. ISBN 0136542034.

Xll. REGRAS BASICAS DE CONDUTA no ENSINO REMOTO

Para o bom andamento da disciplina e melhor aproveitamento do conteldo sugere-se aos alunos inscritos as
seguintes regras de conduta:

a) A Frequéncia nas aulas sincronas e assincronas é importante e sera aferida, compondo a nota de participacdo
(0,5 pontos).

b) A camera deve estar preferencialmente ligada durante as aulas sincronas.

c) Procure participar ativamente das atividades sincronas, falando no microfone sempre que necessario.

d) Participe de todas as atividades assincronas; elas serdo pontuadas compondo a nota de participagdo.

e) Durante a avaliagdo remota, tenha uma conduta ética e ndo use material ndo autorizado nem se comunique

com colegas. < o Documento assinado digitalmente
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Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento

Valdir Rosa Correia

Data: 25/05/2021 13:52:20-0300

CPF: 216.244.539-53

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Documento assinado digitalmente

Vera Lucia Azzolin Frescura Bascunan

Data: 12/05/2021 09:05:07-0300
CPF:461.092.260-68

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Aprovado no Colegiado do Curso de Quimica
Em: / /
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