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PLANO DE ENSINO ADAPTADO
SEMESTRE - 2021.1

Em carater excepcional e transitério, para substituicdo de aulas presenciais por aulas em meios digitais, enquanto durar a
pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atenc&o a Portaria MEC 544, de 16 de junho de 2020, a Resolugao
140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020 e ao Oficio 003/2021/PROGRAD, disponiveis para consulta no repositério institucional
(http://repositorio.ufsc.br).

I. IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
cODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMAS ) SEMANAIS, ISITI‘\\LSIE)IEIEI;?'EQ?;
TEORICAS PRATICAS
QMC5302 |Equilibrios Quimicos e Métodos | 03003 04 00 72
de Anélises 03205

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Tatiane de Andrade Maranhao

III. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

QMC5127 Quimica Inorganica Tedrica I

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacdo em Quimica

V. EMENTA

Introducdo a Quimica Analitica. Equilibrio quimico em sistema homogéneo, equilibrio acido-base, volumetria de
neutralizagdo. Equilibrio em sistema heterogéneo, analise gravimétrica e volumetria de precipitagdo. Equilibrio
de complexacao, volumetria de complexacdo. Equilibrio de oxidagdo-reducdo, volumetria de 6xido-reducdo

VI. OBJETIVOS

GERAL: Conhecer a importancia da analise qualitativa e quantitativa para caracterizar e quantificar as diferentes
espécies quimicas presentes em uma amostra.

e ESPECIFICOS: Capacitar o aluno a analisar e interpretar os resultados dos equilibrios &cido-base,
precipitacdo, de complexacdo e éxido-redugdo.

e Construir curvas de titulacdo, estimar o ponto de equivaléncia a partir das curvas de titulacdo e selecionar
indicadores mais adequados a cada titulagao.

e Capacitar os alunos a analisar, interpretar e expressar os resultados de uma analise quimica.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

PROGRAMA TEORICO:

Capitulo 1 - Analise Quimica: Importancia da analise quimica. Classificacdo dos métodos. Escala de trabalho.
Reag0es analiticas. Sensibilidade, seletividade e especificidade das reagbes. Etapas numa analise. Como expressar
os resultados de uma analise.

Capitulo 2 - Equilibrio Quimico: Lei de acdo das massas. Grau de dissociacdo. Eletrolitos fortes e fracos.
Constante de dissociagdo de eletrdlitos fracos. Deslocamento de equilibrio idnico. Atividade e coeficiente de
atividade. Forca i6nica. Lei Limite de Debye e Hlickel. Calculos empregando a lei limite. Avaliagdo da constante
de equilibrio termodindmico.
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Capitulo 3 - Equilibrio Acido-Base: Teoria acido-base. Autoprotdlise da agua. Produto i6nico. Concentragdo
hidrogenibnica, pH. Acidos fortes e bases fortes. Acidos fracos e bases fracas. Acidos polipréticos. Espécies
anfdteras. Hidrolise. Soluges reguladoras de pH (solugdo tampéao). Acidos e bases em solventes ndo aquosos.
Capitulo 4 - Principios da Analise Volumétrica: Principios gerais. Ponto de equivaléncia e ponto final.
Determinacdo do ponto final. Solugcdo padrdo. Calculos em analise. Padronizacdo de solucGes. Titulagdo de
retorno.

Capitulo 5 - Volumetria Acido-Base: Curvas de titulacdo. Efeito da concentracdo na curva de titulacdo. Efeito
da constante de dissociacdo na curva de titulagdo. Teoria dos indicadores acido-base. Determinagdo do ponto
final. Erros provocados pelos indicadores.

Capitulo 6 - Equilibrio de Precipitacdo: Solubilidade e constantes de solubilidade. Condigdes de precipitacdo
e dissolucdo. Precipitacdo fracionada. Fatores que influenciam a solubilidade. Influéncia do pH na precipitacao
de hidroxidos. Precipitacdo de sulfetos.

Capitulo 7 - Volumetria de Precipitacao: Curvas de titulacdo. Fatores que afetam a curva de titulagdo.
Deteccdo do ponto final. Método de Mohr. Método de Volhard. Método de Fajans.

Capitulo 8 - Analise Gravimétrica: Mecanismo de precipitacdo. Aspectos fisicos da precipitacdo: pureza dos
precipitados, coprecipitacdo, pos-precipitacdo, lavagem e purificacdo dos precipitados. Precipitacdo a partir
solugdo homogénea. Reagentes precipitantes. Calculos em analise gravimétrica.

Capitulo 9 - Equilibrio e Volumetria Complexométrica: Equilibrio de formacao de complexos. Constantes de
equilibrio. Influéncia do pH na formacdo dos complexos. Constantes condicionais. Agentes complexantes.
Complexometria com EDTA. Curvas de titulagdo. Determinacao do ponto final. Agentes complexantes auxiliares.
Agentes mascarantes.

Capitulo 10 - Equilibrio e Volumetria Redox: Conceitos gerais. Sistemas espontaneos e ndo espontaneos.
Normas da IUPAC para estabelecimento do sistema de eletroquimico. Equacdo de Nernst. Potencial padrdo.
Constantes de equilibrio e previsdo das reacGes de 6xido-reducdo. Potencial formal. Influéncia do pH nos
equilibrios de oxido-reducdo. Curvas de titulacdo. Fatores que afetam a curva de titulacdo. Determinacdo do
ponto final.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA ADAPTADO

O semestre complementar de reposicdo 2020-1 sera de 16 semanas. A metodologia de ensino utilizada se baseara
em atividades sincronas e assincronas. Sincrona no mesmo horario previsto no presencial com possibilidade de
alteracdo com acordo unanime da turma (aulas através de dois encontros virtuais semanais de 1h e 30 min,
utilizando plataforma meet ou BigBlueButton disponiveis através de cooperagdao Google e UFSC) e assincrona
(videoaulas, aulas gravadas a disposicao do aluno a qualquer momento), encontros virtuais para atendimento
aos alunos também sdo previstos. Para cada semana serdo disponibilizados materiais de aulas gravadas ou video-
aulas (Via portal Moodle).

Conforme estabelece a Resolugdao 140/2020/CUn (artigo 15, Art. § 2° e 39):
Todo o material serd disponibilizado na plataforma para acesso dos estudantes e a bibliografia foi adaptada para
o uso de recursos disponiveis na web e acervo digital da biblioteca.

OBS:

-0 material disponibilizado na Plataforma Moodle da disciplina QMC 5302 sera para uso exclusivo dos alunos
matriculados regularmente na disciplina no semestre 2020.1.

- Canal de comunicagdo preferencial: mensagem de email (tatiane.maranhao@gmail.com).

- Este plano de ensino é constituido de atividades previstas; desta forma, podera sofrer alteragdes, mediante
anuéncia de todos os alunos

IX. METODOLOGIA DE AVALIAGCAO

A nota final serd composta por trés categorias avaliativas com os respectivos pesos:
10% - Frequéncia do Aluno (video conferéncia, E-mails, etc. — Interagdo ativa com o professor);

30% - Entrega das atividades propostas ao longo do curso, que em geral serdo listas de exercicios e perguntas
via questionarios pela Plataforma Moodle.

60% - Provas discursivas disponibilizada aos alunos por 48h (2 dias) considerando o tempo fixo de execugao da
prova de 2h. As provas resolvidas deverdo ser entregues de forma online seguindo as orientagdes no Moodle.

Para os Alunos que ndo obtiveram nota 6.0 final, e obtiveram nota final acima de 3.0 poderdo realizar uma prova
de recuperacao em dia pré-determinado na semana 17. A prova sera 24 horas antes da data final de entrega da
avaliagao.

Nota Final = [FSx 0,1 + AVx 0,3 + P1 x 0,2 + P2 x 0,2 + P3 x 0,2], onde FS corresponde a média da
frequéncia e participacdo nos encontros sincronos, AV correspondem a médias das atividades realizadas no
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Ambiente Virtual Moodle, P1 a nota da primeira avaliagdo e P2 a nota da segunda avaliagdo. As avaliagdes P1 e
P2 serdo realizadas de maneira assincrona com prazo de entrega a ser definido no primeiro encontro sincrono

Consideracoes Importantes:

De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97 - Capitulo IV - Secdo I - Artigo 72 - A nota minima de aprovagao em
cada disciplina é 6,0 (seis virgula zero).

De acordo com a Resolucdo 17/CUn/97 - Capitulo IV - Secdo I — Artigo 70 - § 40 - Ao aluno que nao
comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota 0 (zero).

De acordo com a Resolucdo 17/CUn/97 — Capitulo IV — Secdo I - Artigo 74. O aluno, que por motivo de forca
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliages previstas no plano de ensino, devera formalizar
pedido de avaliacdo a Chefia do Departamento de Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 2
(dois) dias uGteis.

REVISAO DA AVALIACAO

Segundo a Resolugdo 017/CUn/97 em seu Art. 73, é facultado ao aluno requerer ao Chefe do Departamento a
revisdo da avaliacdo, mediante justificativa circunstanciada dentro de 02 (dois) dias uteis, apds a divulgacédo
resultado.”

Observacgdo: O aluno que “faltar” alguma avaliagdo por motivo de saude ou forca maior tera o direito de fazer a
prova mediante pedido de avaliagao a Chefia do Departamento de Quimica com apresentacao de justificativa dentro
do prazo de 3 (trés) dias uteis apds a realizagao da mesma (Art. 74 da Resolugéo n° 017/CUn/97 — UFSC). Essa
avaliacdo sera realizada em horario a combinar com o professor com o conteudo correspondente a prova que estara

sendo reposta.

X. NOVA AVALIAGAO

Conforme estabelece a Resolugao 17/CUn/97:

Art. 70 § 20 - O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre entre 3,0
(trés) e 5,5(cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliacdo no final do semestre. O contetdo da prova de
recuperacdo compreendera todo o contelldo ministrado durante o semestre.

Art. 71 - § 39 - O aluno enquadrado no caso previsto pelo § 2° do art. 70 tera sua nota final calculada através
da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais e a nota obtida na avaliagdo estabelecida no
citado paragrafo.

XI. Cronograma Previsto Adaptado
Semana Data Contelido Metodologia CH
1 16/06 Unidade 1 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona
18/06 | Unidade 1 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
2 23/06 Unidade 2 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
25/06 Unidade 2 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
3 30/06 Unidade 2 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
02/07 | Unidade 2 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
4 07/07 Unidade 3 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
09/07 | Unidade 3 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
5 14/07 Unidade 3 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
16/07 Unidade 3 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 04
consulta assincrona, possibilidade de atividade
6 21/07 | Unidade 3 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
23/07 P1 Assincrona em ambiente moodle 02
7 28/07 Unidade 4 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
30/07 | Unidade 5 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade
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8 04/08 | Unidade 5 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

06/08 Unidade 5 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 04
consulta assincrona, possibilidade de atividade

9 11/08 Unidade 6 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

13/08 Unidade 6 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

10 18/08 Unidade 7 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

20/08 | Unidade 7 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

11 25/08 Unidade 7 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

27/08 P2 Assincrona em ambiente moodle 02

12 01/09 Unidade 8 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

03/09 Unidade 8 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

13 08/09 Unidade 9 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 04
consulta assincrona, possibilidade de atividade

10/09 Unidade 9 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

14 15/09 Unidade 9 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

17/09 Unidade 10 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 02
consulta assincrona, possibilidade de atividade

15 22/09 Unidade 10 Encontro sincrono, video-aula e material produzido para 04
consulta assincrona, possibilidade de atividade

24/09 P3 Assincrona em ambiente moodle 02

16 29/09 REC Assincrona em ambiente moodle 02

X. OBSERVACOES GERAIS

- Este plano de ensino contempla uma previsao das atividades que serdo realizadas. As atividades poderao sofrer
alteracdes em fungdo de questdes de cunho técnico ou administrativo. Possiveis alteragdes serdo devidamente
informadas com a maxima antecedéncia aos estudantes matriculados.

- As atividades sincronas serdo gravadas e disponibilizadas para uso exclusivo dos alunos da disciplina.

- Para atender a demandas técnicas, a plataforma Google Meet utilizada para as aulas remotas podera ser
substituida por outra de funcdo equivalente, a critério do ministrante.

Previsao para o desenvolvimento do programa:
- Atividades sincronas: 30% das atividades previstas no plano de ensino
- Atividades assincronas: 70% das atividades previstas no plano de ensino (incluindo avaliacdo)

XI. REGRAS BASICAS DE CONDUTA no ENSINO REMOTO

Para o bom andamento da disciplina e melhor aproveitamento do contelldo os estudantes inscritos estardo
implicitamente sujeitos as seguintes regras de conduta:

a) A frequéncia (sincronas e assincrona) serdo pontuadas, conforme explicitado na Metodologia de Avaliagao.

b) A camera ou webcam deve estar preferencialmente ligada durante as aulas sincronas.

c) Participe ativamente das atividades sincronas, falando no microfone sempre que necessario.

d) Durante as avaliagGes assincronas, adote uma postura correta e ndo use material ndo autorizado nem se
comunique com colegas.

XII. SOBRE DIREITO AUTORAL E DE IMAGEM

a) Respeite o material produzido pelo seu professor. Nao faca copia e divulgacdo ndo autorizada.

b) Sobre contelddos gravados: além de direitos autorais, podem envolver o direito de imagem tanto do
professor quanto dos discentes envolvidos. O uso da imagem exige autorizacdo da pessoa envolvida.
Videoaulas e/ou gravagdes serdo produzidas especificamente para essa disciplina/turma, para utilizagdo na
plataforma Moodle da disciplina. Sua reproducdo e divulgacdao ndo esta autorizada.

c) Ndo é permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de
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material original retirado das aulas constitui contrafacdo - violacdo de direitos autorais — conforme a Lei n®
9.610/98 -Lei de Direitos Autorais.

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA (deve conter no minimo 3 titulos, sendo 1 exemplar de cada titulo para cada 5
alunos disponivel no sistema de Bibliotecas da UFSC)

1.HARRIS, D. C., Andlise Quimica Quantitativa. 8. ed.Rio de Janeiro: LTC, 2012.

2. VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa. 52 Ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

3.HAGE, D.S., CARR, 1.D. Quimica Analitica e Analise Quantitativa. 12 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice H
2012

4, SKOOG, A. D., WEST, D. M., HOLLER, F. J., Fundamentos de Quimica Analitica. 92 ed. Sdo Paulo: Cengage,

2015.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (deve conter no minimo 5 titulos, com pelo menos 2 exemplares de
cada titulo disponiveis no sistema de Bibliotecas da UFSC ou com acesso virtual)

5. HARGIS, L. G. Analytical Chemistry: Principles and Technigues. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1988. 672 p.

6. OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1982. vol. 1 e 2.
7. BACCAN, N., et al. Quimica Analitica Qualitativa Elementar. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliiche, 1989. 259 p.

8. WISMER, R. K. Qualitative Analysis with Ionic Equilibrium. New York: Macmillan Publishing Company, 1991, 327 p.
9. CHRISTIAN, G. D. Analytical Chemistry. 5. ed. New York: John Wiley & Sons, 1994. 812 p.

XV. BIBLIOGRAFIA PARA ENSINO REMOTO

- D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica, traducao da 92. edicdo norte
americana, Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. Livro eletrdnico.
Disponivel em: http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

- Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch. Principles of Instrumental Analysis, 7°. ed. Boston,
USA, Cengage Learning, 2014. Livro eletronico.
Disponivel em: http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

- M. Valcéarcel. Principles of Analytical Chemistry: A Textbook. DOI https://doi.org/10.1007/978-3-642-
57157-2 Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000. Online ISBN 978-3-642-57157-2
https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-3-642-57157-2

- Material complementar (slides, artigos, textos) sera disponibilizado, quando necessario, pelo docente através
do Moodle UFSC.

Documente assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

Tatiane de Andrade Maranhao
Data: 14/05/2021 14:15:03-0300
CPF:007.638.324-56

Valdir Rosa Correia

Data: 25/05/2021 10:09:19-0300
CPF:216.244.539-53

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento

Aprovado no Colegiado do Curso de Quimica

Em: / /
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