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PLANO DE ENSINO ADAPTADO
SEMESTRE - 2021.2

Em carater excepcional e transitorio, para substituicido de aulas presenciais por aulas em meios digitais, enquanto durar a
pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atencéo a Portaria MEC 544, de 16 de junho de 2020, a Resolucéo
140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020 e ao Oficio 003/2021/PROGRAD, disponiveis para consulta no repositorio institucional
(http://repositorio.ufsc.br).

1. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
CcODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA __ SEMANAIS
TEORICAS PRATICAS

TOTAL DE HORAS-
AULA SEMESTRAIS

Solugdes e Equilibrio entre

03003 04 - 72
Fases

QMC 5404

11. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Daniela Zambelli Mezalira (daniela.z.m@ufsc.br)

111. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

QMC 5402 Termodinamica Quimica

1V. CURSO(S) PARA O(S)QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERTADA

Curso de Graduacdo em Quimica - Bacharelado

V. EMENTA

Definicdo e aplicacdo de potencial guimico. Transformacdes fisicas das substancias puras. Termodindmica de
misturas. Propriedades coligativas. Solucdes ideais e nao-ideais. Atividades e coeficiente de atividade de solucdes
ndo-idnicas e ibnicas. Lei limite de Debye-Hiickel. Diagramas de fases liquido-vapor, liquido-liquido e sdélido-
liguido.

VI. OBJETIVOS

GERAL: Com base nos conhecimentos adquiridos durante a disciplina o aluno devera ser capaz de enunciar e
comentar os principais conceitos estudados e solucionar problemas sobre os temas desenvolvidos.
ESPECIFICOS:
Ao final da disciplina os alunos deverdo:
e enunciar a condicdo geral de equilibrio de fases em termos de potencial quimico;
e definir e explicar o significado de pressao de vapor;
e derivar e integrar a equacdo de Clapeyron para os equilibrios: L-S, L-V, S-V;
e desenhar e interpretar diagramas de fase para diferentes substancias;
e descrever, usando o potencial quimico, as propriedades fisicas de uma mistura;
e calcular o abaixamento da pressdo de vapor e do ponto de congelamento, a elevacao do ponto de ebulicdo
pressdo osmotica de solucGes (aplicagdo);
e efetuar calculos que incluam: a regra da alavanca, lei de Henry e a lei de Raoult (aplicacdo);
e definir e aplicar corretamente o conceito de atividade e de coeficiente de atividade para diferentes estados
padrbes de solutos e solventes, tanto para solugdes ndo eletroliticas como para solucdes de eletrolitos;
e explicar e interpretar a teoria de Debye-Huckel (sintese);
interpretar matematicamente o fen6meno da mobilidade i6nica em solugdo;
discernir e avaliar as varidveis que atuam na mobilidade de ions em solugdo;
e analisar detalhadamente um diagrama binario identificando cada uma de suas regides (analise);
e descrever diagramas de temperatura vs. composigdo e de pressdo vs. composicao (sintese), utilizando-
os na interpretacdo de experimentos de destilacdo;
e prever o estado termodinamicamente favoravel de um sistema com base em seu diagrama de fases.
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VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Transformacgdes fisicas das substancias puras

1.1. Diagramas de fase
1.1.1. A estabilidade das fases
1.1.2. Curvas de equilibrio (pontos criticos e triplos)
1.2. Estabilidade e transicdes de fase
1.2.1. O critério termodinamico do equilibrio (revisdo do potencial quimico)
1.2.2. A dependéncia entre a estabilidade e as condigdes do sistema
1.2.3. A localizagdo das curvas de equilibrio: Equacdo de Clapeyron

Unidade 2 - Misturas homogéneas: descricdo e propriedades termodindmicas
.1. A descrigdao termodinamica das misturas
.1.1. Grandezas parciais molares
.1.1.1. A equacao de Gibbs-Duhem
.1.2. A termodindmica das misturas
.1.2.1. A Energia de Gibbs de mistura
.1.3. Os potenciais quimicos dos liquidos
.1.3.1. Solugdes ideais (Lei de Raoult)
.1.3.2. Solucdes diluidas ideais (Lei de Henry)
.2. As propriedades das solugdes
.2.1. Misturas homogéneas e heterogéneas de liquidos
2.2, Propriedades coligativas
.3. Solugdes ndo ideais
.3.1. A atividade do solvente
.3.2. A atividade do soluto
.3.2.1. Solugdes diluidas ideais
.3.2.2. Atividades e equilibrio
3.3. SolucGes de eletrdlitos
.3.3.1. O coeficiente de atividade i6nica médio
.3.3.2. Teoria de Debye-Huckel (interpretacao e aplicagdes)
.3.3.3. Equilibrio em solugbes ionicas

Unidade 3 — Misturas heterogéneas: os diagramas de fases
. Fases, componentes e graus de liberdade
.1. Definicoes
.2. A regra das fases

D|agramas de Fases de misturas binarias

. Diagramas de pressao de vapor
.2. A interpretacao dos diagramas
.3. A regra da alavanca

. Diagramas de temperatura-composigao
.1. Destilacao fracionada
.2. Azedbtropos
.3. Liquidos imisciveis

Diagramas de fases liquidas
.1. Temperaturas criticas
.2. A destilacdo de liquidos parcialmente sollveis

Diagramas de fases liquidas e sélidas
.1. Eutéticos
.2. Sistemas que formam compostos

Diagramas de fases de sistemas ternario
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VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O conteudo tedrico desta disciplina sera ministrado através de aulas SENCRONAS e ATIVIDADES ASSINCRONAS,
devendo o aluno complementar seus estudos por meio do material disponibilizado pelo professor, de livros textos
indicados ou de outros livros que dispor e que estejam relacionados ao assunto. As aulas SINCRONAS e web
conferéncias ocorrerdo semanalmente em horario padrdo para a disciplina, com possibilidade de alteracdo com
acordo unanime da turma. Terdo duragdo aproximada de 1,5 h e serdo realizadas utilizando a plataformas Google
Meet. As ATIVIDADES ASSINCRONAS serdo disponibilizadas na plataforma Moodle e abrangem lista de exercicios,
guestionarios, discussdo de textos e artigos cientificos, video-aulas, desenvolvimento de atividades e demais
recursos da plataforma Moodle, estimulando a participacdo e proporcionando maior dinamica aos assuntos
relacionados a disciplina.

OBS: O material disponibilizado na Plataforma Moodle da disciplina Solucbes e Equilibrio entre Fases sera para
uso exclusivo dos alunos matriculados regularmente na disciplina QMC5404 no semestre 2021.2
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IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina serd composta por duas categorias avaliativas, as quais estdo detalhadas a seguir,
juntamente com os respectivos pesos:

e Video de Glossario (20%)

e Provas (80%) - 4 provas de igual peso, realizadas de forma assincrona (resolugdo de questionarios
diretamente na plataforma Moodle e/ou questdes resolvidas que deverdao ser entregues de forma online, com
prazos de resolucao definidos de forma antecipada e divulgados no Moodle).

Considerac¢des Importantes:

- De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97 - Capitulo IV - Secgdo I - Artigo 72 - A nota minima de aprovacdo em
cada disciplina é 6,0 (seis virgula zero).

- De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97 - Capitulo IV - Secdo I - Artigo 70 - § 40 - Ao aluno que ndo comparecer
as avaliacGes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota 0 (zero).

- De acordo com a Resolucdo 17/CUn/97 - Capitulo IV - Secao I - Artigo 74. O aluno, que por motivo de forca
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino, devera formalizar
pedido de avaliagcdo a Chefia do Departamento de Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 2
(dois) dias uteis.

REVISAO DA AVALIACAO

Segundo a Resolugdo 017/CUn/97 em seu Art. 73, é facultado ao aluno requerer ao Chefe do Departamento a
revisdo da avaliacdo, mediante justificativa circunstanciada dentro de 02 (dois) dias Uteis, apds a divulgacdo do
resultado.

NOVA AVALIACAO

Conforme estabelece a Resolugao 17/CUn/97:

- Art. 70 § 20 - O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre entre 3,0
(trés) e 5,5 (cinco virgula cinco) terd direito a uma nova avaliagdo (recuperagdo) ao final do semestre,
abrangendo todo o contelido programatico da disciplina. A nota final serd a média aritmética da média das notas
das avaliagdes parciais e a nota obtida na nova avaliagao.

- Art. 71 - § 39 - O aluno enquadrado no caso previsto pelo § 2° do art. 70 tera sua nota final calculada através
da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais e a nota obtida na avaliagdo estabelecida no
citado paragrafo.

X. CRONOGRAMA

Observacado: O cronograma podera sofrer alteracdes dependendo do andamento do conteddo
ministrado.

Numero de Horas
Data/Periodo Periodo Conteudo previsto Aula Sincronas (SI)
e Assincronas (AS)
25/10/2021 Apresentacao do plano de aula e do sistema de avaliacado SI =02
28/10/2021 Abordagem do conteldo programatico: Diagramas de
a fase; Estabilidade e transicdes de fase; Potencial quimico; SI=10/AS =04
18/11/2021 Equacado de Clapeyron.
22/11/2021 Prova Assincrona 1 AS = 02
25/11/2021 Abordagem do conteldo programatico: Grandezas parciais
a molares; Termodinamica das misturas; Propriedades das SI =10/ AS =02
13/12/2021 solucdes; Solucdes nao ideais
16/12/2021 Prova Assincrona 2 SI =00/ AS =02
31/01/2022 Abordagem do conteldo programatico: Propriedades Coligativas, _ _
a Coeficiente de Atividade do Solvente e de ions em Solucdo SI=08/AS =02
14/02/2022
1770272021 Prova Assincrona 3 SI =00/ AS =02
21/02/2022 Abordagem do conteudo programatico: Diagramas de Fases de
a misturas binarias (Liquido-Vapor; Liquido-Liquido; Liquido Sélido; SI=10/AS =02
10/03/2022 Diagrama Ternario)
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1470372022 Prova Assincrona 4 SI =00/ AS =02
17/03/2022 Aula para discusséo do conteldo relacionado a prova de REC SI =02/ AS =00
2170372022 Prova de RECUPERACAO SI =00/ AS =02
24/03/2022 Finalizacdo do Semestre SI =00/ AS =02
TOTAL 64 horas aula

XI. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PILLA, Luiz. Fisico-Quimica II - Equilibrio entre fases, solugdes liquidas e eletroquimica. Porto

Alegre: Editora UFRGS. 22 Edicdo, 2010. Livro eletronico. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/213714

2. PILLA, Luiz. Fisico-Quimica I - Termodinamica quimica e equilibrio quimico. Porto Alegre: Editora
UFRGS. 22 Edicdo, 2010. Livro eletrénico. Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/213120

3. SILVA, Rui Carlos Barros da. Fisico-Quimica I, Fortaleza: UECE, 2019. Livro eletronico. Disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/433483

4. SILVA, Rui Carlos Barros da. Fisico-Quimica II, Fortaleza: UECE, 2019. Livro eletronico. Disponivel em:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/484820

X11. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Feitosa, Edinilza Maria Anastacio, BARBOSA, Francisco Geraldo e FORTE, Cristiane Maria Sampaio. Quimica
geral I, 32 Ed. Fortaleza: EAUECE, 2016.

Disponivel em: https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431843

2. Furtado, Fernando Nobre. Quimica geral II, 22 Ed. Fortaleza: EAUECE, 2016.

Disponivel em: https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431864

3. John C. Kotz...[et al.]. Quimica Geral e Reagdes Quimicas — Vol 1 e 2. Traducdo da 92 edigdo norte-americana.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015. Disponivel em: http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

4. Artigos cientificos, textos didaticos livre, videos e outros materiais complementares disponibilizados na
Plataforma Moodle.

X111. REGRAS BASICAS DE CONDUTA NO ENSINO REMOTO

Para o bom andamento da disciplina e melhor aproveitamento do conteddo os alunos inscritos estdo
implicitamente sujeitos as seguintes regras de conduta:

a) A Frequéncia nas aulas sincronas é obrigatéria;

b) A camera ou webcam deve estar sempre ligada durante as aulas sincronas;

c) Participe ativamente das atividades sincronas, falando no microfone sempre que necessario;

d) Participe de todas as atividades assincronas;

e) Durante as avaliagbes sincronas, tenha uma conduta reta e ndo use material ndo autorizado nem se
comunique com colegas.

X1V. OBSERVACOES

Este plano de ensino contempla uma previsao das atividades que serao realizadas. As atividades poderao sofrer
alteragbes em fungdo de questdes de cunho técnico ou administrativo. Possiveis alteracdes serdo devidamente
informadas com a maxima antecedéncia aos estudantes matriculados.

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

Valdir Rosa Correia

Data: 02/10/2021 15:41:58-0300
CPF:216.244.539-53

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Daniela Zambelli Mezalira

Data: 16/09/2021 23:08:13-0300

CPF: 817.648.550-00

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento

Aprovado no Colegiado do Curso de Quimica
Em: / /
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