UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
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PLANO DE ENSINO ADAPTADO
SEMESTRE - 2021.2

Em carater excepcional e transitdrio, para substituicdo de aulas presenciais por aulas em meios digitais, enquanto durar a
pandemia do novo coronavirus (COVID-19), em atengéo a Portaria MEC 544, de 16 de junho de 2020, a Resolugdo 140/2020/CUn,
de 21 de julho de 2020 e ao Oficio 003/2021/PROGRAD, disponiveis para consulta no repositorio institucional (http://

repositorio.ufsc.br).
SEMESTRE - 2021.2

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
SEMANAIS TOTAL DE HORAS-

CODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA AULA SEMESTRAIS

TEORICAS PRATICAS
QMC5402 Termodinamica Quimica 02205 04 0 72

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
Edson Minatti edson.minatti@ufsc.br

III. PRE-REQUISITO(S)

cODIGO NOME DA DISCIPLINA
MTM 7136 Célculo I
QMC 5115 Quimica Geral

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Quimica Licenciatura e Quimica Bacharelado

V. EMENTA

Estado gasoso. Principio dos estados correspondentes. Principios da Termodinadmica. Ciclo de Carnot.
Energia Livre e Equilibrio Quimico. NogGes de Termodinamica estatistica: leis de distribuicdo, fungdes de
particdo, entropia estatistica, calculo de fungbes termodinamicas.
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VI. OBJETIVOS
GERAL:

Ao final de cada unidade o aluno deverad ser capaz de compreender os fenO6menos apresentados,
identificar as varidveis dos sistemas e como elas estdo relacionadas entre si, deduzir e aplicar as leis
empiricas para o comportamento dos sistemas estudados.

ESPECIFICOS:

UNIDADE 1 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) descrever um gas ideal;

b) compreender a equacao de estado e sua obtencdo experimental;

c) diferenciar as propriedades de um gas ideal de um gas real;

d) construir uma equacao de estado que descreva as propriedades de um gas real.
e) deduzir as propriedades de um gas ideal a partir da Teoria Cinética dos Gases

UNIDADE 2 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) compreender conceitos fundamentais da termodinamica;

b) mostrar como o principio da conservacdo da energia se aplica ao acompanhamento das variagdes de
energia dos processos fisico-quimicos;

c) examinar as diversas formas pelas quais um sistema pode trocar energia em termos de trabalho e
calor;

d) compreender e balancear processos fisicos e quimicos por meio da entalpia;

e) estabelecer relagdes entre diferentes propriedades de um sistema.

UNIDADE 3 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:
a) explicar a origem da espontaneidade das transformacées fisicas e quimicas;
b) definir, medir e usar a entropia na discussdo quantitativa de transformagbes esponténeas;

UNIDADE 4 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) exprimir espontaneidade de um processo em termos da energia livre de Gibbs e de Helmholtz;
b) deduzir expressOes para a variagdo da energia livre de Gibbs com a temperatura e a pressao.
c) estabelecer relagdes entre diferentes propriedades de um sistema;

d) definir entropia absoluta e padrao de uma reagao por meio da terceira lei.

UNIDADE 5 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) aplicar os conceitos da termodinamica estatistica ao calculo de grandezas quimicas;
b) estabelecer a relagdo entre funcao termodindmica e fungao de particao;

c) deduzir formulas de funcGes de particdo para os modos de movimento;

d) calcular grandezas especificas usando conceitos de termodinamica estatistica.
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VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

7

1. PROGRAMA TEORICO:

1. O Estado Gasoso
1.1. O comportamento dos gases ideais
1.1.1. Leis e propriedades dos gases
1.1.2. Definicbes: presséo, temperatura.
1.2. Gases reais
1.2.1. Desvios do comportamento ideal.
1.2.2. As equagles de estado de van der Waals
1.3 Teoria Cinética dos Gases
2. A Primeira Lei da Termodinamica:
2.1. Conceitos fundamentais: trabalho, calor e energia, transformacdes reversiveis e irreversiveis
2.2. Energia interna e calor
2.3. Entalpia e termoquimica
2.3.1. Transformacgdes a volume constante e a pressdo constante
2.3.2. Transformacébes adiabaticas
2.3.3. Dependéncia da entalpia com a temperatura: compressibilidade isotérmica e o
efeito Joule-Thomson.
2.3.4. Entalpias padrdo de formagdao.
2.4. Capacidades calorificas a pressdo e volume constantes
3. A Segunda Lei da Termodinamica
3.1. A Segunda Lei da Termodinamica
3.1.1 Transformacées espontdneas
3.1.2 A Entropia
3.1.3. O Ciclo de Carnot: maquinas térmicas
3.1.4 A desigualdade de Clausius
3.2. A Segunda Lei da Termodinamica
3.2.1. Teorema do calor de Nernst
4. Energia Livre e Equilibrio Quimico
4.1. Energias de Helmholtz e de Gibbs
4.1.1. A energia livre de Gibbs: Propriedades e variacdo com temperatura e pressdo
4.1.2. Energia Libre de Gibbs
4.1.3. A energia livre de Helmholtz
4.2. Relagdes de Maxwell
4.3. Reacbes quimicas espontdneas
5. Termodinamica Estatistica
5.1. Macro e Micro estados de um sistema
5.2. Probabilidade termodinamica e entropia
5.3 Funcdo de particdo de um gas ideal e tipos de movimentos moleculares
5.4. Funcdes termodinamicas e constantes de equilibrio
5.5. Niveis de Energia e Degenerescéncia

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO REMOTO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
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A disciplina sera ministrada através de aulas expositivas SINCRONAS ONLINE e ATIVIDADES ASSINCRONAS NO
MOODLE, devendo o aluno complementar seus estudos por meio de livros textos, escolhido por ele, dentre os
indicados. Serdo indicados questdes tedricas, exercicios numéricos e problemas que visem a aplicagdo dos conceitos e
postulados apresentados nas aulas expositivas. Estas indicagbes estardo também insertas na bibliografia
recomendada e cabera ao aluno resgata-las. O objetivo é que o aluno manuseie e trabalhe com a bibliografia
indicada. Durante as aulas, eventuais demonstragdes experimentais serdao conduzidas pelo professor. Serdo feitas
aulas especiais de resolugdo coletiva de exercicios. Também serdo apresentados exercicios-desafios e temas-de-casa,
ambos validos para cémputos de nota de avaliagdo. A busca e interpretacdo de artigos cientificos atuais que abordem
topicos do contelido programatico sera incentivada.

ATIVIDADES ASSINCRONAS no Ambiente MOODLE: Vérias atividades interativas serdo realizadas neste ambiente
(moodle.ufsc.br), incluindo testes simulados, videoaulas, avaliagdes da disciplina. Todos os alunos regularmente
matriculados ja estdo automaticamente inscritos no ambiente.

As AVALIACOES consistem de PROVAS SINCRONAS e ATIVIDADES ASSINCRONAS PONTUADAS no MOODLE. Também
incluem as atividades presenciais pontuadas ja realizadas em margo.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A Avaliacio segue o REGULAMENTO DOS CURSOS DE GRADUAGAO, Capitulo IV, Artigos 69 a 74. O aluno deverd
construir seu desempenho, a fim de obter aprovagdo, nota minima seis e 75% de comparecimento ao longo do curso. A
presenca em aula serd sempre aferida.
A nota final da disciplina (SCORE) consiste na média aritmética das 5 notas de avaliagdes previstas neste plano,
descritas abaixo:
a) DESEMPENHO:

QUATRO PROVAS ESCRITAS SINCRONAS: P1, P2, P3, P4,
Estas provas serdo feitas de modo remoto, via plataforma Moodle com sincronia ao Zoom Meeting, no horario definido
no calendario de avaliagdes deste plano.
b) PARTICIPACAO:

E a média das 3 notas nos:
Média das notas de Exercicios & Atividades Pontuados: EA
Média das AVALIACOES NAO-PRESENCIAIS ASSINCRONAS: PM-AS (Média das Provas Assincronas no MOODLE)
FREQUENCIA e PONTUALIDADE nas atividades Sincronas: FR*

NOTA FINAL:

Média ARITMETICA SIMPLES = SCORE = <P1, P2, P3, P4, PAR>
Se 3,0 < SCORE < 6,0

Entao NOTAFINAL = <SCORE, REC>

Sendo NOTAFINAL = SCORE

Todas as avaliagGes serdo expressas através de notas graduadas de zero a dez, fracionadas em 0,5. (Artigo 71)
*A pontualidade é pontuada. A frequéncia é valida somente se camera estiver sempre ligada

X. NOVA AVALIACAO

A avaliacdo de RECUPERACAO segue as normas e requisitos do Regimento dos Cursos de Graduagdo
da UFSC:

Se o aluno com FS obtiver média das avaliagGes regulares no intervalo 3,0 < SCORE < 6,0 (Artigo 70
§20) ele tem direito de fazer uma prova de recuperagdo. Neste caso, a nota final serda a média aritmética
entre o somatorio da nota da prova de recuperacao e a média das avaliacGes regulares (Artigo 71 §3° ).
NotaFinal=média{SCORE,REC}

A prova de recuperacgdo ird abordar todo o contelido da disciplina (unidades I a III).

PROVAS SUBSTITUTIVAS: em caso de auséncia em prova sincrona o aluno, desde que comprovado
motivo de forca maior e devidamente autorizado pelo chefe do departamento, podera fazer prova
substitutiva no final do semestre (PS), em data a ser combinada com professor.

Pagina 4 de 6
UFSC QMC5404 2021.2



XI. CRONOGRAMA*

1. CRONOGRAMA TEORICO:
Data Contetdo Horas Horas
Sincronas Assincronas
26/0UT a 30/NOV UNIDADE 1 |
30/NOV Avaliagdao SINCRONA P1 18 12
04/NOV a 21/DEZ UNIDADES 2 +3 + 5
21/DEZ AVALIACAO SINCRONA P2 18 16
03/FEV a 03/MAR UNIDADES 2 + 3 + 5
03/MAR AVALIACAO SINCRONA P3 14 12
07/MAR a 24/MAR UNIDADE 4 + 5
24/MAR AVALIACAO SINCRONA P4 14 12
25/MAR PROVA SINCRONA 2 -
DE RECUPERACAO
(UNIDADES 1, 2, 3,4,e5)
66 horas 56 horas

XII. REGRAS BASICAS DE CONDUTA no ENSINO REMOTO

Para o bom andamento da disciplina e melhor aproveitamento do conteldo os alunos inscritos estao implicitamente
sujeitos as seguintes regras de conduta:

a) A Frequéncia nas aulas sincronas é obrigatoéria e serd pontuada

b) A cdmera ou webcam deve estar sempre ligada durante as aulas sincronas

¢) Participe ativamente das atividades sincronas, falando no microfone sempre que necessdrio
d) Participe de todas as atividades assincronas; elas serdo pontuadas

e) Durant? as avaliacées sincronas, tenha uma conduta reta e ndo use material nGo autorizado nem se comunique
com colegas

f) Toda a forma de gravacdo (video e/ou dudio) das aulas sincronas é proibida.

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P.W.; de Paula, J.; Eisico-Quimica, 92 Ed., Volumes 1 e 2, Editora LTC, 2012.
2. CHANG, R.; Fisico-Quimi iénci imi ioldgicas, 32 Ed., Editora Mc Graw Hill, 2009.
3. McQUARRIE, D. A.; SIMON; Physical Chemistry, 1st. Ed., University Science Books, 1997.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LEVINE, I.N.; Eisico-Quimica; 62 Ed., Volumes 1 e 2; Editora LTC. 2012.

2. MOORE, W. J.; Fisico-Quimica, 4@ Ed., Edgard Blicher, 1976.

3. BALL, D.W.; Fisico-Quimica, 12 Ed., Editora Mc Graw Hill, 2005.

4. CASTELLAN. GILBERT W.; Fisico-Quimica, Editora LTC, 1995.

5. ATKINS, P. W., de Paula, J.; Fisico-Quimica Fundamentos, 52 Ed., Editora LTC, 2012.

XIII. BIBLIOGRAFIA REMOTA

A Biblioteca ndo disponibiliza nenhum livro eletrénico para estra disciplina. .
1.ATKINS, P.W.; de Paula, J.; Physical Chemistry 8th Edition - PROFESSOR VAI FORNECER LIVRO ELETRONICO PARA
CONSULTA

2.MALIJEVSKY, A. Physical Chemistry in Brief , http://old.vscht.cz/fch/en/tools/breviary-online.pdf

Documento assinado digitalmente Dacumento assinado digitalmente

Valdir Rosa Correia

Data: 02/10/2021 15:31:57-0300
CPF:216.244.539-53

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Edson Minatti

Data: 16/09/2021 15:07:12-0300
CPF:790.106.449-87

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento

Aprovado no Colegiado do Curso de Quimica

Em: / /
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