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TEORICAS | PRATICAS
QMC5302 | Equilibrios Quimicos e Métodos | 03003 04 00 25
de Analises

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

IOLANDA DA CRUZ VIEIRA (iolanda.vieira@ufsc.br)

III. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

QMC5127 Quimica Inorganica Teorica I

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Quimica e Bacharelado em Quimica Tecnoldgica — Curso 003

Licenciatura em Quimica - Curso 205

V. EMENTA

Introdugdo a Quimica Analitica. Equilibrio quimico em sistema homogéneo, equilibrio acido-base, volumetria de
neutralizagdo. Equilibrio em sistema heterogéneo, analise gravimétrica e volumetria de precipitagdo. Equilibrio
de complexacgdo, volumetria de complexacgdo. Equilibrio de oxidagdo-reducdo, volumetria de éxido-reducdo.

VI. OBJETIVOS

GERAL: Conhecer a importancia da analise qualitativa e quantitativa para caracterizar e quantificar as diferentes
espécies quimicas presentes em uma amostra.

e ESPECIFICOS: Capacitar o aluno a analisar e interpretar os resultados dos equilibrios acido-base,
precipitacao, de complexacao e éxido-reducgdo.
e Construir curvas de titulacdo, estimar o ponto de equivaléncia a partir das curvas de titulacdo e selecionar

indicadores mais adequados a cada titulagao.
e Capacitar os alunos a analisar, interpretar e expressar os resultados de uma analise quimica.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

PROGRAMA TEORICO:

Capitulo 1 - Andlise Quimica: Importancia da andlise quimica. Classificacdo dos métodos. Escala de trabalho.
Reac0es analiticas. Sensibilidade, seletividade e especificidade das reacdes. Etapas numa analise. Como expressar
os resultados de uma analise.

Capitulo 2 - Equilibrio Quimico: Lei de acdo das massas. Grau de dissociacdo. Eletrélitos fortes e fracos.
Constante de dissociacdo de eletrolitos fracos. Deslocamento de equilibrio idnico. Atividade e coeficiente de
atividade. Forga i6nica. Lei Limite de Debye e Hiickel. Calculos empregando a lei limite. Avaliagdo da constante
de equilibrio termodinamico.
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Capitulo 3 - Equilibrio Acido-Base: Teoria acido-base. Autoprotélise da agua. Produto iénico. Concentragdo
hidrogeni6nica, pH. Acidos fortes e bases fortes. Acidos fracos e bases fracas. Acidos polipréticos. Espécies
anfoéteras. Hidrolise. SolugGes reguladoras de pH (solucdo tampao). Acidos e bases em solventes ndo aquosos.
Capitulo 4 - Principios da Analise Volumétrica: Principios gerais. Ponto de equivaléncia e ponto final.
Determinacdo do ponto final. Solugdo padrdo. Calculos em analise. Padronizacdo de solugdes. Titulacdo de
retorno.

Capitulo 5 - Volumetria Acido-Base: Curvas de titulacdo. Efeito da concentracdo na curva de titulagdo. Efeito
da constante de dissociacdo na curva de titulagcdo. Teoria dos indicadores acido-base. Determinacdo do ponto
final. Erros provocados pelos indicadores.

Capitulo 6 - Equilibrio de Precipitacdo: Solubilidade e constantes de solubilidade. Condigdes de precipitacdo
e dissolugdo. Precipitacdo fracionada. Fatores que influenciam a solubilidade. Influéncia do pH na precipitacdo
de hidréxidos. Precipitagdo de sulfetos.

Capitulo 7 - Volumetria de Precipitacdao: Curvas de titulagdo. Fatores que afetam a curva de titulacdo.
Deteccao do ponto final. Método de Mohr. Método de Volhard. Método de Fajans.

Capitulo 8 — Analise Gravimétrica: Mecanismo de precipitacdo. Aspectos fisicos da precipitacdao: pureza dos
precipitados, coprecipitacdo, pds-precipitacdo, lavagem e purificacdo dos precipitados. Precipitacdo a partir
solucdo homogénea. Reagentes precipitantes. Calculos em analise gravimétrica.

Capitulo 9 - Equilibrio e Volumetria Complexométrica: Equilibrio de formagdo de complexos. Constantes de
equilibrio. Influéncia do pH na formacdo dos complexos. Constantes condicionais. Agentes complexantes.
Complexometria com EDTA. Curvas de titulagdo. Determinacdo do ponto final. Agentes complexantes auxiliares.
Agentes mascarantes.

Capitulo 10 - Equilibrio e Volumetria Redox: Conceitos gerais. Sistemas espontdneos e ndo espontaneos.
Normas da IUPAC para estabelecimento do sistema de eletroquimico. Equacdao de Nernst. Potencial padrdo.
Constantes de equilibrio e previsdo das reacGes de Oxido-redugdo. Potencial formal. Influéncia do pH nos
equilibrios de 6xido-reducao. Curvas de titulacdo. Fatores que afetam a curva de titulacdo. Determinacdao do
ponto final.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA ADAPTADO

As aulas tedricas serdo expositivas e participativas para que o estudante se sinta corresponsavel pelo seu
processo de aprendizagem. Serdo indicados exercicios que deverdo ser resolvidos como atividades em classe e
extraclasse. As aulas serao presenciais, com uso de quadro e de recursos audiovisuais. O cronograma e a
metodologia de ensino poderdo ser alterados em funcdo do estabelecimento de situacdo de emergéncia
sanitaria. Eventuais alteracdes serdo implementadas em consondncia com normativas estabelecidas pelas
instancias administrativas da UFSC.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliacdo esta prevista no regulamento dos cursos de graduacdo (Resolugdo n° 017/CUn/97 - UFSC, Arts
69 a 74). Segundo o Art. 69 o rendimento do aluno na disciplina compreende frequéncia e aproveitamento,
dos quais deverdo ser atingidos conjuntamente. O aluno deve apresentar bom desempenho para ser
aprovado, ou seja, nota minima 6,0 (seis virgula zero) e frequéncia de 75%.

Estdo previstas trés avaliagdes escritas de igual peso durante o semestre. A avaliagdo compreendera também
testes curtos aplicados aleatoriamente ao longo do semestre, contendo até trés questdes que deverdo ser
respondidas conforme instrugdes do ministrante. A média final do semestre (MF) consistird na média
aritmética entre as notas das trés avaliagdes escritas (P1, P2 e P3) e a média aritmética das notas dos testes
(MT):

_ P1+P2+P3+MT
B 4

MF

As datas provaveis de realizacdo das provas tedricas estdo explicitadas abaixo.
12 Avaliacgdo Escrita: 27/05 (Unidades 1 a 3)
2? Avaliacado Escrita: 01/07 (Unidades 4 e 5)
3? Avaliacao Escrita: 22/07 (Unidades 6 e 7)

Observacgao: O estudante que, por motivo de forca maior, justificada e comprovada ndo comparecer em
alguma das avaliagOes escritas podera requerer nova avaliagdo mediante solicitacdo a Chefia do Departamento
de Quimica, dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis apds a realizagdo da avaliagdo original (Art. 74 da Resolucdo
n® 17/CUn/97). Caso a solicitacdo seja deferida pela Chefia, a nova avaliagdo em segunda chamada serd
realizada dia 26/07, abordando todo o contetido ministrado durante o semestre (Unidades 1 a 7).

De acordo com a Resolugdao 17/CUn/97 - Capitulo IV - Secdo I - Artigo 70 - § 40 - ao estudante que néo
comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota 0 (zero).
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X. NOVA AVALIACAO

Conforme estabelece o §2° do Art.70, da Resolugdo n® 017/CUn/97 (Regulamento dos Cursos de Graduagdo da
UFSC), o estudante com frequéncia suficiente (FS) e média final do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5
(cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliacdo tedrica no final do semestre. Essa avaliacdao (REC) sera
realizada dia 29/07, abordando todo o conteiildo ministrado durante o semestre (Unidades 1 a 7) A nota
final sera calculada através da média aritmética entre a média final (MF) e a nota obtida na nova avaliagdo
(REC).

XI. CRONOGRAMA (PREVISTO - podera ser ajustado no decorrer do semestre)

Semana Data Conteado CH
1 13/04 Integragdo académica da graduacdo -
2 20/04 Apresentacao do plano de ensino e Unidade 1 02
22/04 Unidade 1 02
3 27/04 Unidade 2 02
29/04 Unidade 2 02
4 04/05 Unidade 3 02
06/05 Unidade 3 02
5 11/05 Unidade 3 02
13/05 Unidade 3 02
6 18/05 Unidade 3 02
20/05 Unidade 3 02
7 25/05 Unidade 3 02
27/05 12 Avaliagao Escrita (P1) 02
8 01/06 SBQ nacional (atividades sobre o contelido 4) 02
03/06 SBQ nacional (atividades sobre o contelido 4) 02
9 08/06 Unidade 4 02
10/06 Unidade 5 02
10 15/06 Unidade 5 02
17/06 Unidade 6 02
11 22/06 Unidade 6 02
24/06 Unidade 7 02
12 29/06 Unidade 7 02
01/07 22 Avaliacao Escrita (P2) 02
13 06/07 Unidade 8 02
08/07 Unidade 9 02
14 13/07 Unidade 9 02
15/07 Unidade 10 02
15 20/07 Unidade 10 02
22/07 32 Avaliagdo Escrita (P3) 02
16 27/07 Preparacdo para prova de recuperagao 02
29/07 Avaliacao de Recuperacgao (REC) 02
03/08 Divulgacgao das notas -

XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1.HARRIS, D. C., Anédlise Quimica Quantitativa. 8. ed.Rio de Janeiro: LTC, 2012.

2. VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa. 52 Ed. Sado Paulo: Mestre Jou, 1981.

3.HAGE, D.S., CARR, 1.D. Quimica Analitica e Andlise Quantitativa. 12 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice
H.2012

4. SKOOG, A. D., WEST, D. M., HOLLER, F. J., Fundamentos de Quimica Analitica. 99 ed. S&o Paulo:
Cengage,2015.
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XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

5. HARGIS, L. G. Analytical Chemistry: Principles and Techniques. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1988. 672 p.

6. OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1982. vol. 1 e
2.

7. BACCAN, N., et al. Quimica Analitica Qualitativa Elementar. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blliche, 1989. 259 p.

8. WISMER, R. K. Qualitative Analysis with Ionic Equilibrium. New York: Macmillan Publishing Company, 1991, 327

p.
9. CHRISTIAN, G. D. Analytical Chemistry. 5. ed. New York: John Wiley & Sons, 1994. 812 p.

XIV. BIBLIOGRAFIA ACESSO REMOTO

1.D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica, traducdo da 92. edigdo norte
americana, Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. Livro eletrdnico.
Disponivel em: http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

2.Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch. Principles of Instrumental Analysis, 72. ed. Boston,
USA, Cengage Learning, 2014. Livro eletrdnico.

Disponivel em: http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

3.M. Valcarcel. Principles of Analytical Chemistry: A Textbook. DOI https://doi.org/10.1007/978-3-642-
57157-2 Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000. Online ISBN 978-3-642-57157-2
https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-3-642-57157-2

4 .Cristiane Forte, Luisa Pacheco, Zilvanir Queiroz. Quimica Analitica I.
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552887

5.Nadja Vasconcelos. Fundamentos de Quimica Analitica Quantitativa.
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552910

Documento assinado digitalmente
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