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V. EMENTA

Fornecer ao aluno os principios teoéricos dos métodos instrumentais de identificagdo usados na quimica organica:
Espectroscopia na regido do ultravioleta. Espectroscopia na regidao do infravermelho. Espectroscopia de
ressonancia magnética nuclear de hidrogénio e carbono-13. Espectrometria de massas.

VI. OBJETIVOS

GERAL: Introduzir o aluno nas técnicas instrumentais de analise em quimica organica.

ESPECIFICOS: Familiarizar o aluno com o funcionamento dos equipamentos de anélise constantes no programa.
Interpretacdo dos dados obtidos por estes tipos de analise. Uso destes métodos na identificagdo estrutural de
moléculas organicas. Percepcdo do alcance e limitagdes de cada método e escolha do método mais apropriado
para o problema proposto.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

PROGRAMA TEORICO:

Introducdo aos métodos instrumentais em anadlise organica. Diferentes abordagens da problematica da
identificacdo e determinagdo da pureza de uma substancia orgénica.

Espectroscopia na regido do ultravioleta (UI-VIS): Cromoforos. Lei de Lambert-Beer. Aspectos experimentais.
Espectroscopia na regidao do infravermelho (IV): Modos de absorgcao. Deformacgdes angulares e axiais. Absorcoes
caracteristicas de grupos funcionais. Preparacdo de amostras. Anadlise de espectros de IV.

Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear (RMN): Spin nuclear. Obtencdao do espetro de RMN. RMN de
hidrogénio: deslocamento quimico, integral, acoplamento spin-spin. Resolugdo de problemas. RMN de carbono-
13: diferencas entre os espectros de RMN de 'H e o de 13C de rotina; deslocamento quimico; regides
caracteristicas. Resolugdo de problemas.

Espectrometria de massas (EM): obtengdo de espectros de massas por impacto de elétrons (EM-IE). Definigdo de
razdo massa por carga (m/z); ion molecular; pico base. Composicdo isotépica. Mecanismos basicos de
fragmentagdo. Analise de espectros de massa (IE). Resolugdo de problemas combinados.
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VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas serdo expositivas, alternando fundamentos tedricos com resolucdo de problemas em sala de aula.

IX. METODOLOGIA DE AVALIAGAO

Serdo realizadas trés provas escritas individuais nos dias 05/10; 16/11 e 14/12.

Serdo considerados aprovados os alunos que tiverem média igual ou superior a 6,0 nas trés avaliacGes.

Os alunos que obtiverem uma média entre 3,0 e 5,5 fardo segunda avaliagdo sobre todo o contelido programatico,
a ser realizada em 21/12. A média entre a nota da prova de recuperacdo e a média do semestre devera ser igual
ou superior a 6,0 para serem considerados aprovados na disciplina.

Alunos com média nas trés provas inferior a 3,0 e/ou com frequéncia insuficiente (menor que 75%) serdo
considerados reprovados.

X. NOVA AVALIAGAO

Caso o aluno ndo compareca a alguma avaliagdo, devera solicitar na secretaria do Departamento de Quimica,
uma nova avaliagdo, conforme com os critérios e prazos da legislagdo vigente. A data desta nova avaliagdo,
guando autorizada, sera resultante de um acordo entre o aluno e o professor ministrante da disciplina.

XI. CRONOGRAMA )
1. CRONOGRAMA TEORICO:
Data Conteudo H/A

31/08: Introdugdo aos métodos instrumentais. Espectroscopia na regido do UV-VIS 3
Lei de Lambert-Beer. Aplicacbes em quimica organica. Espectroscopia de 1V.

07/09: Feriado 3
14/09: Espectroscopia de IV. Modos vibracionais, apresentagdo de espectro de 1V. 3
21/09: Espectroscopia de IV. AbsorcGes caracteristicas e exemplos. Problemas. 3
28/09: Espectroscopia de RMN: Spin nuclear; simetria molecular; densidade eletrénica e blindagem. 3
05/10: Primeira Avaliagao. 3
12/10: Feriado. 3
19/10: Espectroscopia de RMN de 1H: Aparéncia do espectro de RMN e distribuicdo dos sinais. 3
26/10: Espectroscopia de RMN de 'H: deslocamento quimico e integral. Resolugdo de problemas. 3
02/11: Feriado. 3
09/11: Espectroscopia de RMN de !3C: Obtengdo de espectros de rotina; deslocamento quimico. 3
16/11: Segunda Avaliagao. 3
23/11: Espectroscopia de RMN de 13C: Obtencdo de espectros de rotina; deslocamento quimico. 3
30/11: Espectrometria de massas (EM): Ionizacdao por impacto de elétrons; pico base; ion molecular. 3

07/12: Espectrometria de massas (EM): Mecanismos basicos de fragmentacdo; exemplos.
Resolugdo de problemas usado dados de todos os métodos estudados na identificagao. 3
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14/12: Terceira Avaliagdo.

21/12: Nova Avaliagao.

XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Silverstein, R.M., Identificacdo espectrométrica de compostos organicos. LTC, 72 Ed., Rio de Janeiro, 2006.
2. Pavia, D.L., Introducdo a espectroscopia. Cengage Learning, 12 Ed., Sdo Paulo, 2010.
3. Skoog, D.A., Principios de analise instrumental. Bookman, 52 Ed., Porto Alegre, 2002.

XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR acesso virtual)

uhWNRE

. Gil, V.M.S., RMN: Fundamentos, métodos e aplicagdes, Fundagdo Calouste Gulbenkian, 22 Ed., Lisboa, 2002.
. Mac Murry, J., Quimica Orgéanica. Pioneira Thomson Learning. 42 Ed., Sdo Paulo, 2005

. Solomons, G., Quimica Orgénica. LTC, 82 Ed., Rio de Janeiro, 2005.

. Morrison, R., Quimica Organica, Fundagdo Calouste Gulbekian, 72 Ed., Lisboa, 1981.

. Allinger, N.L., Quimica Orgaénica, Editora Guanabara Dois, 22. Ed., Rio de Janeiro, 1978.
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