UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
Coordenadoria do Curso de Graduagdo em Quimica
Campus Universitario Reitor Jodo David Ferreira Lima - Trindade
CEP 88040.900 -Floriandpolis SC

U FSC Fone: (48) 3721-6853/2312 @mguffc

E-mail: quimica@contato.ufsc.br - http://quimica.ufsc.br/

.
LT

PLANO DE ENSINO

SEMESTRE — 2022.2

1. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
cODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS TOTA;;&EHS(_?EQISS'AULA
TEORICAS PRATICAS*
QMC 5404 Solugdes e Equilibrio entre Fases 03003 04 - 72

11. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Daniela Zambelli Mezalira (daniela.z.m@ufsc.br)

111. PRE-REQUISITO(S)

cODIGO NOME DA DISCIPLINA
QMC 5402 Termodinamica Quimica (Cursos de Quimica)
QMC 5108 Quimica Geral A (Curso de Geologia)

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduagdo em Quimica - Bacharelado e Licenciatura e Curso de Graduacdo em Geologia

V. EMENTA

Definicdo e aplicacdo de potencial quimico. Transformacdes fisicas das substéncias puras. Termodinamica de misturas.
Propriedades coligativas. Solugbes ideais e ndo-ideais. Atividades e coeficiente de atividade de solugdes ndo-idnicas e idnicas.
Lei limite de Debye-Hlickel. Diagramas de fases liquido-vapor, liquido-liquido e sélido-liquido.

V1. OBJETIVOS

GERAL: Com base nos conhecimentos adquiridos durante a disciplina o aluno devera ser capaz de enunciar e comentar os
principais conceitos estudados e solucionar problemas sobre os temas desenvolvidos.

ESPECIFICOS:

Ao final da disciplina os alunos deverdo: enunciar a condicdo geral de equilibrio de fases em termos de potencial quimico;
definir e explicar o significado de pressdo de vapor; derivar e integrar a equagdo de Clapeyron para os equilibrios: L-S, L-V,
S-V; desenhar e interpretar diagramas de fase para diferentes substéncias; descrever, usando o potencial quimico, as
propriedades fisicas de uma mistura; calcular o abaixamento da pressdo de vapor e do ponto de congelamento, a elevagdo do
ponto de ebulicdo e a pressdo osmotica de solugdes (aplicagdo); efetuar cdlculos que incluam: a regra da alavanca, lei de
Henry e a lei de Raoult (aplicagao); definir e aplicar corretamente o conceito de atividade e de coeficiente de atividade para
diferentes estados padrdes de solutos e solventes, tanto para solugGes ndo eletroliticas como para solugdes de eletrdlitos;
explicar e interpretar a teoria de Debye-HUckel (sintese); interpretar matematicamente o fendmeno da mobilidade i6nica em
solugdo; discernir e avaliar as varidveis que atuam na mobilidade de ions em solucdo; analisar detalhadamente um diagrama
binario identificando cada uma de suas regiGes (analise); descrever diagramas de temperatura vs. composicdo e de pressdo
vs. composicdo (sintese), utilizando-os na interpretacdo de experimentos de destilagdo; prever o estado termodinamicamente
favoravel de um sistema com base em seu diagrama de fases.

VI11. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Transformacgoes fisicas das substancias puras: Diagramas de fase; A estabilidade das fases; Curvas
de equilibrio (pontos criticos e triplos); Estabilidade e transicGes de fase; O critério termodinédmico do equilibrio (revisdo do
potencial quimico); A dependéncia entre a estabilidade e as condigbes do sistema; A localizagdo das curvas de equilibrio:
Equacado de Clapeyron.

Unidade 2 - Misturas Simples: Descricdo termodinamica das misturas; Grandezas parciais molares; Equacdo de
Gibbs-Duhem; Termodindmica das misturas; Energia de Gibbs de mistura; Potencial quimico dos liquidos; Solugdes ideais
(Lei de Raoult); Solugdes diluidas ideais (Lei de Henry); Propriedades das solugdes; Misturas homogéneas e heterogéneas de
liquidos; Propriedades coligativas; Solugdes ndo ideais; Atividade do solvente e do soluto; Solucbes diluidas ideais;
Atividades e equilibrio; SolucBes de eletrélitos; Coeficiente de atividade i6nica médio; Teoria de Debye-Huickel; Equilibrio em
solugbes idnicas.

Unidade 3 — Misturas heterogéneas: os diagramas de fases: Regra das fases; Diagramas de Fases de misturas
binarias; Diagramas de pressdo de vapor; Interpretagdo dos diagramas; Regra da alavanca; Diagramas de temperatura-
composicdo; Destilagdo fracionada; Azeotropos; Liquidos imisciveis; Diagramas de fases liquidas; Temperaturas criticas; A
destilacdo de liquidos parcialmente sollveis; Diagramas de fases liquidas e sélidas; Eutéticos; Sistemas que formam
compostos; Diagramas de fases de sistemas terndrio.

VIll. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina sera focada na parte tedrica dos conteldos, sendo ministrados em sala de aula englobando a exposicdo e
discussdo dos tdpicos pelo professor, exercicios de fixacdo e aprofundamento. As aulas serdo expositivas, com auxilio de
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quadro negro e datashow, exercicios resolvidos em sala e fora de sala de aula.
OBS: O material disponibilizado na Plataforma Moodle da disciplina Solugdes e Equilibrio entre Fases sera para uso exclusivo
dos alunos matriculados regularmente na disciplina QMC5404 no semestre 2022.2

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina sera composta por duas categorias avaliativas, as quais estdo detalhadas a seguir, juntamente com
os respectivos pesos:

1) Glossario audiovisual (20%6) - Desenvolvimento de um video referente a contelido especifico e pré-determinado no
inicio do semestre (glosséario audiovisual), que auxiliard os alunos na compreensdo do contetdo;

2) Provas (80%0) - 3 (trés) provas de igual peso, relativas a cada bloco de conteldo.

A Média Final (MF) serd obtida de acordo com a seguinte equagéo:
P +FB+P
MF = (—) 0,8 + (G)x0,2

Onde:

MF = média final; P1, P2 e P3 = Notas das provas 1, 2 e 3, respectivamente; G = Nota do video de glossario.

A composicdo de cada avaliagdo sera detalhada a turma pelo professor no inicio do semestre.

Para ser aprovado na disciplina, o aluno devera obter MF > 6,0 e pelo menos 75% de frequéncia.

Sempre que for necessario o professor propora atividades extras para complementar o estudo dos tdpicos abordados.
Consideracdes Importantes:

De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97 - Capitulo IV - Secdo I - Artigo 72 — A nota minima de aprovagdo em cada disciplina
é 6,0 (seis virgula zero).

De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97 - Capitulo IV - Secdo I - Artigo 70 - § 40 - Ao aluno que ndo comparecer as
avaliagGes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota 0 (zero).

De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97 - Capitulo IV - Secdo I - Artigo 74. O aluno, que por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliacGes previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido de avaliagdo a
Chefia do Departamento de Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis.

REVISAO DA AVALIAGCAO

Segundo a Resolugdo 017/CUn/97 em seu Art. 73, é facultado ao aluno requerer ao Chefe do Departamento a revisdo da
avaliacdo, mediante justificativa circunstanciada dentro de 02 (dois) dias Uteis, apds a divulgacdo do resultado.

X. NOVA AVALIACAO

Conforme estabelece a Resolugao 17/CUn/97:

Art. 70 § 20 - O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre entre 3,0 (trés) e 5,5
(cinco virgula cinco) terd direito a uma nova avaliagdo (recuperagdo) ao final do semestre, abrangendo todo o conteudo
programatico da disciplina. A nota final serda a média aritmética da média das notas das avaliagGes parciais e a nota obtida na
nova avaliagdo.

Art. 71 - § 39 - O aluno enquadrado no caso previsto pelo § 2° do art. 70 terd sua nota final calculada através da média
aritmética entre a média das notas das avaliacGes parciais e a nota obtida na avaliacdo estabelecida no citado paragrafo.

X1. CRONOGRAMA
Observacdo: O cronograma podera sofrer alteracdes dependendo do andamento do contedido ministrado.

Data/Periodo | Conteudo Previsto H/A
25/08/2022 Introducdo a Disciplina, apresentacao do plano de ensino e do sistema de avaliacao. 02
29/08/2022 - Abordagem do conteldo programatico: Diagramas de fase de substancias puras; Estabilidade e

a transigbes de fase; Potencial quimico; Equacdo de Clapeyron; Concentragées e Volume Parcial 18
26/09/2022 Molar; Energia de Gibbs Parcial Molar; Equacao de Gibbs-Duhem.
29/09/2022 | Prova 01 02
03/10/2022 - Abordagem do conteldo programatico: Termodindmica das misturas; Propriedades das solucées

a ideais (lei de Raoult e Henry); Propriedades Coligativas, Solugdes nao ideais; Coeficiente de 18
27/10/2022 Atividade do Solvente e de ions em Solucdo.
- Aula para tirar duvidas do conteudo relacionado a prova.

03/11/2022 Prova 02 02
07/11/2022 |- Abordagem do contelido programatico: Diagramas de Fases de misturas binarias (Liquido-
a Vapor; Liquido-Liquido; Liquido Sdélido; Diagrama Ternario). 20
08/12/2022 | - Aula para tirar duvidas do conteudo relacionado a prova.
12/12/2022 Prova 03 02
15/12/2022 Prova Substitutiva 02
19/12/2022 | Prova de RECUPERACAO 02
22/12/2022 Finalizacdo do Semestre 02
Atividades extraclasse (glossario e listas de exercicios) 02

TOTAL 72

X11. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P.W., Fisico-Quimica, 62 Edicdo, Tradugdo: Horacio Macedo, Volume 1 e 2, Rio de Janeiro, LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora, S.A ,1999. ISBN 8521611617. BU(541.1 A874f 6.ed) - 119 exemplares.

2. ATKINS, P. W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. ISBN 9788521621041 (v.1). BU (541.1
A874f 9.ed.) - 41 exemplares.
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3. ATKINS, P.W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica bioldgica. Rio de Janeiro: LTC, 2008 597p. ISBN 9788521616238. BU(541.1
A874f ) - 31 exemplares.

4. CHANG, Raymond. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e bioldgicas. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, c2009. 1 v. ISBN
9788577260621- BU (541.1 C456f 3. Ed) - 28 exemplares.

5. PILLA, Luiz. Fisico-Quimica II - Equilibrio entre fases, solugGes liquidas e eletroquimica. Porto Alegre: Editora UFRGS. 22
Edigdo, 2010. Livro eletrénico. Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/213714

6. PILLA, Luiz. Fisico-Quimica I - Termodinamica quimica e equilibrio quimico. Porto Alegre: Editora UFRGS. 22 Edigdo, 2010.
Livro eletrénico. Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/213120

XI111. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ATKINS, P. W. Fisico-quimica: fundamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2003 476 p. ISBN 8521613830. BU(541.1 A874f
3.ed) -15 exemplares.

2. LEVINE, Ira N. Fisico-quimica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

3. BALL, D.W.; Fisico-Quimica, 12 Ed., Editora Mc Graw Hill, 2005.

4. MOORE, W. J. Fisico-quimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher,1976. 2 v. ISBN 9788521200130 (v.1). (BU) 541.1 M825f.

X1V. OBSERVACOES

Este plano de ensino contempla uma previsdo das atividades que serdo realizadas. As atividades poderdo sofrer alteragdes
em fungdo de questdes de cunho técnico ou administrativo. Possiveis alteragbes serdo devidamente informadas com a
maxima antecedéncia aos estudantes matriculados.

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

Valdir Rosa Correia

Data: 22/07/2022 14:29:09-0300
CPF:216.244.539-53

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Daniela Zambelli Mezalira

Data: 19/07/2022 16:52:09-0300

CPF: 817.648.550-00

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do Departamento

Aprovado no Colegiado do Curso de Quimica
Em: / /
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