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I. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
SEMANAIS TOTAL DE HORAS-

CODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA AULA SEMESTRAIS

TEORICAS PRATICAS

QMC5413 Principios da Termodindmica 03205 04 0 72

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
Edson Minatti edson.minatti@ufsc.br

III. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA
MTM 7136  Célculo I
QMC 5519 Quimica Geral II

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Quimica Licenciatura e Quimica Bacharelado

V. EMENTA

Estado gasoso. Principio dos estados correspondentes. Principios da Termodindmica. Ciclo de Carnot.
Energia Livre e Equilibrio Quimico. Nogdes de Termodindmica estatistica: leis de distribuicdo, fungdes de
particdo, entropia estatistica, calculo de fungGes termodindmicas.
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VI. OBJETIVOS
GERAL:

Ao final de cada unidade o aluno devera ser capaz de compreender os fenG6menos apresentados,
identificar as varidveis dos sistemas e como elas estdo relacionadas entre si, deduzir e aplicar as leis
empiricas para o comportamento dos sistemas estudados.

ESPECIFICOS:

UNIDADE 1 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) descrever um gas ideal;

b) compreender a equacao de estado e sua obtencdo experimental;

c) diferenciar as propriedades de um gas ideal de um gas real;

d) construir uma equacdo de estado que descreva as propriedades de um gas real.
e) deduzir as propriedades de um gas ideal a partir da Teoria Cinética dos Gases

UNIDADE 2 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) compreender conceitos fundamentais da termodinamica;

b) mostrar como o principio da conservagao da energia se aplica ao acompanhamento das variagdes de
energia dos processos fisico-quimicos;

c) examinar as diversas formas pelas quais um sistema pode trocar energia em termos de trabalho e
calor;

d) compreender e balancear processos fisicos e quimicos por meio da entalpia;

e) estabelecer relagdes entre diferentes propriedades de um sistema.

UNIDADE 3 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:
a) explicar a origem da espontaneidade das transformacées fisicas e quimicas;
b) definir, medir e usar a entropia na discussdo quantitativa de transformagdes esponténeas;

UNIDADE 4 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) exprimir espontaneidade de um processo em termos da energia livre de Gibbs e de Helmholtz;
b) deduzir expressbes para a variacdo da energia livre de Gibbs com a temperatura e a pressao.
c) estabelecer relagdes entre diferentes propriedades de um sistema;

d) definir entropia absoluta e padrao de uma reagao por meio da terceira lei.

UNIDADE 5 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) aplicar os conceitos da termodinamica estatistica ao calculo de grandezas quimicas;
b) estabelecer a relacdo entre fungdo termodinamica e fungdo de partigdo;

c¢) deduzir férmulas de fungbes de particdo para os modos de movimento;

d) calcular grandezas especificas usando conceitos de termodinamica estatistica.
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VII. CONTEUDO PROGRAMATICO
1. PROGRAMA TEORICO:

1. O Estado Gasoso
1.1. O comportamento dos gases ideais
1.1.1. Leis e propriedades dos gases
1.1.2. Definicbes: presséo, temperatura.
1.2. Gases reais
1.2.1. Desvios do comportamento ideal.
1.2.2. As equagbes de estado de van der Waals
1.3 Teoria Cinética dos Gases
2. A Primeira Lei da Termodinamica:
2.1. Conceitos fundamentais: trabalho, calor e energia, transformacdes reversiveis e irreversiveis
2.2. Energia interna e calor
2.3. Entalpia e termoquimica
2.3.1. Transformacbes a volume constante e a pressdo constante
2.3.2. Transformacobes adiabaticas
2.3.3. Dependéncia da entalpia com a temperatura: compressibilidade isotérmica e o
efeito Joule-Thomson.
2.3.4. Entalpias padrao de formacéo.
2.4. Capacidades calorificas a pressdo e volume constantes
3. A Segunda Lei da Termodinamica
3.1. A Segunda Lei da Termodindmica
3.1.1 Transformacées espontdneas
3.1.2 A Entropia
3.1.3. O Ciclo de Carnot: maquinas térmicas
3.1.4 A desigualdade de Clausius
3.2. A Segunda Lei da Termodinamica
3.2.1. Teorema do calor de Nernst
4. Energia Livre e Equilibrio Quimico
4.1. Energias de Helmholtz e de Gibbs
4.1.1. A energia livre de Gibbs: Propriedades e variacdo com temperatura e pressdo
4.1.2. Energia Libre de Gibbs
4.1.3. A energia livre de Helmholtz
4.2. Relagbes de Maxwell
4.3. Reacbes quimicas espontaneas
5. Termodinamica Estatistica
5.1. Macro e Micro estados de um sistema
5.2. Probabilidade termodinamica e entropia
5.3 Funcdo de particdo de um gas ideal e tipos de movimentos moleculares
5.4. Fungdes termodinamicas e constantes de equilibrio
5.5. Niveis de Energia e Degenerescéncia

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas com auxilio de recursos audiovisuais, devendo o aluno
complementar seus estudos por meio de livros textos, escolhido por ele, dentre os indicados. Serdo indicados
questdes tedricas, exercicios numéricos e problemas que visem a aplicagdo dos conceitos e postulados apresentados
nas aulas expositivas. Estas indicagdes estardo também insertas na bibliografia recomendada e caberd ao aluno
resgata-las. O objetivo é que o aluno manuseie e trabalhe com a bibliografia indicada. Durante as aulas, eventuais
demonstragdes experimentais serdo conduzidas pelo professor. Serdo feitas aulas especiais de resolugdo coletiva de
exercicios. Também serdo apresentados exercicios-desafios e temas-de-casa, ambos validos para cémputos de nota
de avaliagdo. A busca e interpretacdo de artigos cientificos atuais que abordem tdpicos do contelido programatico
sera incentivada.

Ambiente MOODLE: Varias atividades serdo realizadas neste ambiente (moodle.ufsc.br), incluindo atividades
pontuadas da disciplina. Todos os alunos regularmente matriculados estdo automaticamente inscritos no ambiente.
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IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A Avaliacio segue o REGULAMENTO DOS CURSOS DE GRADUAGAO, Capitulo IV, Artigos 69 a 74. O aluno deverd
construir seu desempenho, a fim de obter aprovagdo, nota minima seis e 75% de comparecimento ao longo do curso. A
presenca em aula sera sempre aferida.
A nota final da disciplina (SCORE) consiste na média aritmética das 5 notas de avaliagées previstas neste plano,
descritas abaixo:
a) DESEMPENHO:
TRES PROVAS ESCRITAS: P1, P2, P3,
Estas provas serdo feitas em sala de aula, de acordo com nosso cronograma.
b) PARTICIPACAO:
E a média das 3 notas nos:
Média das notas de Exercicios & Atividades Pontuados: EA
Média das Listas de Exercicios do Moodle (self-assessment) LM
FREQUENCIA e PONTUALIDADE nas aulas: FR*

NOTA FINAL:

Média ARITMETICA SIMPLES = SCORE = <P1, P2, P3, PAR>
Se 3,0 < SCORE < 6,0

Entdo NOTAFINAL = <SCORE, REC>

Sendo NOTAFINAL = SCORE

Todas as avaliacGes serdo expressas através de notas graduadas de zero a dez, fracionadas em 0,5. (Artigo 71)
*A pontualidade é pontuada. A frequéncia é valida somente se camera estiver sempre ligada

X. CRONOGRAMA*

1. CRONOGRAMA TEORICO e das AVALIACOES:

Data Contetdo

29/AGO a 26/SET UNIDADE 1

26/SET Avaliagao P1

28/SET. a 26/0UT UNIDADES 2 + 3

31/0UT AVALIACAO P2

07/NOV a 19/DEZ UNIDADES 4 + 5

19/DEZ AVALIAGCAO SINCRONA P3
20/DEZ PS

21/DEzZ PROVA RECUPERACAO

(UNIDADES 1, 2, 3,4, e 5)
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XI. REGRAS BASICAS DE CONDUTA no ENSINO PRESENCIAL

Para o bom andamento da disciplina e melhor aproveitamento do contetdo os alunos inscritos estao implicitamente
sujeitos as seguintes regras de conduta:

a) Desligue e guarde seus objetos eletrbnicos: é proibido o uso de aparelhos eletrénicos em sala, incluindo
computadores, celulares ou tablets.

b) Participe de todas as aulas: a frequéncia é obrigatéria e faz parte da avaliagéo.

¢) Seja pontual: a pontualidade é obrigatoria, sendo que atrasos serdo descontados da frequéncia.

d) Todas as conversas paralelas entre alunos (exceto quando previsto em atividades) na sala-de-aula s@o proibidas.
e) Entregue pontualmente todas as atividades extra-classe indicadas pelo professor (sGo obrigatorias); atrasos néo
serdo tolerados.

f) Néo deixe a sala sem autorizacdo do professor.

g) Respeite os seus colegas.

XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P.W.; de Paula J |s|gQ Qu ica, 93 Ed Volumes 1 e 2, Editora LTC, 2012.
2. CHANG, R.; F| i iénci Biol6gi , 32 Ed., Editora Mc Graw Hill, 2009.
3. McQUARRIE D. A.; SIMON; ﬂle_LQ&J_C_h_&DlLS_tQ{ 1st, Ed., Un|ver5|ty Scuence Books, 1997.

XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. LEVINE, I.N.; Fisico-Quimica; 62 Ed., Volumes 1 e 2; Editora LTC. 2012.

. MOORE, W. J.; Fisico-Quimica, 4@ Ed., Edgard Blicher, 1976.

. BALL, D.W.; Fisico-Quimica, 1@ Ed., Editora Mc Graw Hill, 2005.

.CASTELLAN GILBERT W.; Fisico- Qulmlga Editora LTC, 1995.

. ATKINS, P. W., de Paula, J.; Fisico-Quimica Fundamentos, 52 Ed., Editora LTC, 2012.
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