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PLANO DE ENSINO

SEMESTRE - 2022.2

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA _ SEMANAIS ;SL‘\‘ZEDSE"'S?EQ?;
TEORICAS | PRATICAS
QMC 5424 Equilibrio de Fases e Solugdes 04227 4 0 72

I1. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Luis Otavio de Brito Benetoli — Email de contato: prof.benetoli@gmail.com

III. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

QMC 5413 Principios de Termodindmica

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Quimica

V. EMENTA

Definicdo e aplicacdo de potencial quimico. Transformacgdes fisicas das substdncias puras. Termodinédmica de
misturas. Propriedades coligativas. Solucdes ideais e nao-ideais. Atividades e coeficiente de atividade de
solugBes ndo-idnicas e idnicas. Lei limite de Debye-Huickel. Diagramas de fases liquido-vapor, liquido-liquido e
solido-liquido. Diagramas ternarios.

VI. OBJETIVOS

GERAL: ao final de cada unidade o aluno devera ser capaz de compreender os fenOmenos apresentados,
identificar as varidveis dos sistemas e como elas estdo relacionadas entre si, deduzir e aplicar as leis empiricas
para o comportamento dos sistemas estudados.

ESPECIFICOS:

UNIDADE 1 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) enunciar a condicdo geral de equilibrio de fases em termos de potencial quimico;
b) definir e explicar o significado de pressao de vapor;

c) derivar e integrar a equacdo de Clapeyron para os equilibrios: I-s, I-v, s-v;

d) desenhar e interpretar diagramas de fase para diferentes substancias.

UNIDADE 2 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) descrever, usando o potencial quimico, as propriedades fisicas de uma mistura;

b) calcular o abaixamento da pressdo de vapor e do ponto de congelamento, a elevacao do ponto de ebulicdo e
a pressdo osmotica de solugdes (aplicagdo);

c) efetuar calculos que incluam: a regra da alavanca, lei de Henry e a lei de Raoult (aplicagdo);

d) definir e aplicar corretamente o conceito de atividade e de coeficiente de atividade para diferentes estados
padroes de solutos e solventes, tanto para solugdes ndo eletroliticas como para solugées de eletrdlitos;

e) relacionar adequadamente atividade e equilibrio de reacdo (aplicagao);

f) explicar e interpretar a teoria de Debye-Huckel (sintese);

g) interpretar matematicamente o fendmeno da mobilidade i6nica em solugéo;

h) discernir e avaliar as varidveis que atuam na mobilidade de ions em solugao.

UNIDADE 3 - Ao final desta unidade o aluno devera ser capaz de:

a) fornecido um diagrama binario e/ou ternario analisa-lo detalhadamente identificando cada uma de suas
regides (analise);

b) descrever diagramas de temperatura vs. composicao e de pressdo vs. composigdo (sintese), utilizando-os na
interpretacao de experimentos de destilagao;

c) prever o estado termodinamicamente favoravel de um sistema com base em seu diagrama de fases.
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VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:

Unidade 1 - Transformacoes fisicas das substancias puras

1.1. Diagramas de fase

1.1.1. A estabilidade das fases

1.1.2. Curvas de equilibrio (pontos criticos e triplos)

1.2. Estabilidade e transigdes de fase

1.2.1. O critério termodinamico do equilibrio (revisdo do potencial quimico)
1.2.2. A dependéncia entre a estabilidade e as condi¢des do sistema

1.2.3. A localizagdo das curvas de equilibrio: Equacdo de Clapeyron

idade 2 - Misturas homogéneas: descricdo e propriedades termodindmicas
. A descrigdo termodinamica das misturas

.1. Grandezas parciais molares

.1.1. A equacdo de Gibbs-Duhem

.2. A termodinamica das misturas

.2.1. A Energia de Gibbs de mistura

.3. Os potenciais quimicos dos liquidos

.3.1. Solugdes ideais (Lei de Raoult)

.3.2. Solugdes diluidas ideais (Lei de Henry)

. As propriedades das solucbes

. Misturas homogéneas e heterogéneas de liquidos
. Propriedades coligativas

Solugoes nao ideais

. A atividade do solvente

. A atividade do soluto

.1. Solugdes diluidas ideais

.2. Atividades e equilibrio

Solugoes de eletrolitos

. O coeficiente de atividade i6nica médio

. Teoria de Debye-Huckel (interpretacao e aplicagdes)
. Equilibrio em solugdes ibnicas
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idade 3 - Misturas heterogéneas: os diagramas de fases

. Fases, componentes e graus de liberdade

.1. DefinigBes

.2. A regra das fases

. Diagramas de Fases de misturas binarias

.1. Diagramas de pressao de vapor
.1.2. A interpretacdo dos diagramas
.1.3. A regra da alavanca

.2. Diagramas de temperatura-composigao
.2.1. Destilagdo fracionada
.2.2. Azebtropos

.2.3. Liguidos imisciveis

.3. Diagramas de fases liquidas
.3.1. Temperaturas criticas
.3.2. A destilagdo de liquidos parcialmente sollveis
.4. Diagramas de fases liquidas e solidas
.4.1. Eutéticos
.4.2. Sistemas que formam compostos
.4. Diagramas de fases de sistemas ternario
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VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas com auxilio de recursos audiovisuais, devendo o aluno
complementar seus estudos por meio de livros textos, escolhido por ele, dentre os indicados.

Serdo indicados questbes tedricas, exercicios numéricos e problemas que visem a aplicagdo dos conceitos e
postulados apresentados nas aulas expositivas. Estas indicacdes estarao também na bibliografia recomendada e
cabera ao aluno resgata-las. O objetivo é que o aluno manuseie e trabalhe com a bibliografia indicada.

Serdo realizadas aulas especiais de resolucdo de exercicios e também serdo apresentados exercicios-desafios e
temas-de-casa, ambos podendo ser validos para o cOmputo da nota de avaliacdo.
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A busca e interpretacdo de artigos cientificos atuais que abordem tépicos do contelido sera incentivada.
A plataforma de ensino Moodle/UFSC sera utilizada como meio de interacdo frequente com os alunos.

IX. METODOLOGIA DE AVALIAGAO

A Avaliacao segue o REGULAMENTO DOS CURSOS DE GRADUACAO, Capitulo IV, Artigos 69 a 74.

O aluno devera construir seu desempenho, a fim de obter aprovacdo, nota minima seis (6,0) e 75% de
comparecimento ao longo do curso. A presenca em aula serd sempre aferida. A nota final da disciplina (SCORE)
consiste na média aritmética das 3 avaliagdes previstas neste plano, descritas abaixo:

a) AVALIA(;()ES ESCRITAS PRESENCIAIS: P1, P2, P3
A nota da disciplina é o SCORE: SCORE = média {P1, P2, P3}
Todas as avaliacGes serdo expressas através de notas graduadas de zero a dez, fracionadas em 0,5. (Artigo 71)

b) ATIVIDADE EXTRA: ndo obrigatoria. ;

No inicio do semestre letivo sera proposto um SEMINARIO optativo cujo tema sera um dos topicos do conteldo
programatico, de livre escolha do professor. Os alunos interessados apresentardo seus trabalhos ao fim do
semestre letivo, em data escolhida pelo professor, em comum acordo com a turma. Os critérios de avaliacdo
serdo apresentados pelo professor antes das apresentagdes. A nota obtida no seminario (1 a 10) serd somada a
menor nota obtida durante as avaliacdes escritas (P1, P2 ou P3) e entdo a média aritmética [(Px + AE)/2] sera
calculada. Essa média substituird a menor nota obtida durante as avaliagbes escritas. O aluno que optar por
ndo apresentar o seminario mantera, sem prejuizo algum, a sua média final calculada pelo SCORE, como
descrito no item a) desta secao.

X. NOVA AVALIAGAO

RECUPERAGAO - O aluno com FS obtiver nota média no intervalo 3,0 < SCORE < 6,0 (Artigo 70 §2°) terd
direito de fazer uma prova de recuperacao (REC). Neste caso, a nota final sera a média aritmética do somatoério
da nota da prova de recuperagdo e a média das avaliacbes regulares (Artigo 71 8§3° ). Nota Final =
média{SCORE,REC}. A prova de recuperagdo abordara todo o contetdo da disciplina (unidades 1 a 5).

SUBSTITUTIVA - O aluno que faltar alguma avaliagdo tera o direito de fazer uma prova substitutiva mediante
pedido junto a Chefia do Departamento de Quimica, com apresentacdo de justificativa e comprovante (atestado
meédico, etc) dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis apds a realizagdo da mesma (Art. 74 da Resolugdo no
017/CUn/97 - UFSC). Essa avaliacdo serd realizada no final no semestre, antes da data da prova de
recuperacdo, com o conteudo correspondente ao da prova a ser reposta.

XI. CRONOGRAMA

1. CRONOGRAMA TEORICO:

Data Conteudo H/A
25/8 a 22/9 UNIDADE 1 N )

13/9 a 16/9 SEMANA ACADEMICA DA QUIMICA

22 DE SETEMBRO | PROVA UNIDADE 1 20
26/9 a 27/10 UNIDADE 2

27 DE OUTUBRO PROVA UNIDADE 2 24
31/10 a 8/12 UNIDAI?E 3

1/12 a5/12 SEMINARIOS OPTATIVOS

8 DE DEZEMBRO PROVA UNIDADE 3 24
12 DE DEZEMBRO | PROVA SUBSTITUTIVA 2
15 DE DEZEMBRO | PROVA DE RECUPERACAO (UNIDADES 1,2 e 3) 2

XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1.ATKINS, P.W., de Paula, J., Fisico-Quimica, 82 Edicdo. Rio de Janeiro, Editora LTC, 2007.

XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LEVINE, I. N., Fisico-Quimica; Volumes 1 e 2; 62 Ed. 2012, Editora LTC.
2. MOORE, W. J., Fisico-Quimica; 2V. 1 ed. Sdo Paulo, Edgard Bliischer, 1976. 886p.
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3. McQUARRIE, D. A.; SIMON, Physical Chemistry, 1%. Ed., University Science Books, 1997.
4. CHANG, R.; Fisico-Quimica, 32 Ed., Editora Mc Graw Hill, 2009.

5. BALL, D.W.; Fisico-Quimica, 12 Ed., Editora Mc Graw Hill, 2005.

6. CASTELLAN. GILBERT W., Fisico-Quimica; Rio de Janeiro, Editora, LTC, 1995.

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

Luis Otavio de Brito Benetoli

Data: 02/08/2022 00:26:53-0300
CPF:137.041.328-96

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Valdir Rosa Correia

Data: 15/08/2022 15:51:59-0300
CPF:216.244.539-53

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento

Aprovado no Colegiado do Curso de Quimica

Em: / /
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