UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE
CURSO DE GRADUAGAO EM FARMACIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
SEMESTRE 2022.2
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. TOTAL DE HORAS-
o ,
CODIGO NOME DA DISCIPLINA N* DE HORAS-AULA SEMANAIS AULA SEMESTRAIS
- A TEORICAS
QMC5237 Quimica Organica | 4 72
HORARIO

TURMAS TEORICAS

Turma 01102A — Tergas e Quartas, 8:20h.

HORARIO DE ATENDIMENTO AO ESTUDANTE

Prof. Dr. Ricardo Ferreira Affeldt Horario: 9-17h (seg. e qui.) Local : Sala QMC224 ou LAB312

II. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

Prof. Dr. Ricardo Ferreira Affeldt (ricardo.affeldt@ufsc.br)

1ll. PRE-REQUISITO(S)

Ndo ha

IV. CURSO (S) PARA O QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Gradua¢do em FARMACIA

V. EMENTA

Fundamentos: estrutura, ligacdes e isomeria de compostos organicos. Estereoquimica. Classificacdao de
reagentes e reacdes. Métodos de obtencdo, propriedades quimicas e fisicas de alcanos e alcenos. Efeitos
eletrénicos. Ressonancia e aromaticidade. Benzeno e compostos aromaticos relacionados. Heterociclos.

VI. OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Possibilitar o reconhecimento das propriedades acidas e bdsicas dos compostos, os
fatores que alteram essas propriedades e a importancia no ambito da reatividade e comportamento dos
farmacos. Apresentar os diferentes tipos de

isomeria e realizar a analise conformacional de compostos organicos. Possibilitar o entendimento de
como as reagbes organicas ocorrem em exemplos selecionados. Discutir o conceito de aromaticidade e
apresentar as principais propriedades das

moléculas aromaticas.

Objetivos Especificos: Revisar o conceito de hibridizacdo e aplica-lo para prever a geometria molecular
de compostos organicos; Conhecer alguns mecanismos de

reacdes quimicas bem como classificar os intermedidrios formados; Revisar a

nomenclatura de hidrocarbonetos; Realizar analise conformacional em

hidrocarbonetos saturados; Analisar a ocorréncia dos diferentes tipos de isomeria; Conhecer as
principais rea¢des de alcanos, alcenos e aromaticos;

Introduzir as reacOes de substituicao eletrofilica e nucleofilica em compostos

benzendides.

VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO/ESTRATEGIA

1. LIGAC(N)ES COVALENTES POLARES; ACIDOS E BASES

Hibridizacdo de carbono, nitrogénio, oxigénio. Ligacdo covalente polar: Eletronegatividade e Momento
dipolar. Cargas formais. Ressonancia: representacdo grafica das formas de ressonancia. Acidos e bases:
definicdo de Bronsted-Lowry e o valor do pK;; definicdo de Lewis. Efeitos eletrénicos na acidez.
Influéncia do estado de protonacdo na solubilidade de farmacos.

2. ESTEREOQUIMICA



mailto:ricardo.affeldt@ufsc.br

Enantibmeros e carbono tetraédrico. Atividade dtica. Diastereoisomeros. Compostos meso. Projecdo
de

Fischer. Sistema “R/S” e “D/L” e uso na biologia e bioquimica de acglcares e aminoacidos. Moléculas
com mais de 2 centros estereogénicos. Isbmeros axiais (isdmeros sem centro quiral):
Atropoisomerismo. Aspectos fundamentais da esterecisomeria no mecanismo de agao de farmacos,
toxicidade, sintese e desenvolvimento de farmacos quirais.

3. ALCANOS E CICLOALCANOS

Grupos Funcionais. Alcanos e Cicloalcanos: Nomenclatura. Estrutura dos alcanos: andlise
conformacional. Propriedades fisicas e as forgas intermoleculares. Ocorréncia. Isomeria cis-trans em
cicloalcanos. Conformagao e estabilidade dos anéis.

4. UMA VISAO GERAL SOBRE AS REACOES ORGANICAS

Tipos de reagOes organicas. Reac¢Oes radicalares e como ocorrem. ReagGes polares e como
ocorrem.Nucledfilos e eletrdfilos. Descricdo de uma reagdo: Velocidade e equilibrio. Energia de
dissociacdo das ligagGes. Diagramas de energia, estado de transi¢do e intermediarios.

5. ALCENOS: ESTRUTURA E REATIVIDADE

Nomenclatura. Ocorréncia e obtengdo industrial. Estrutura. Isomeria geométrica e nomenclatura E e Z.
Propriedades fisicas. Estabilidade dos alcenos. Reagdes de Adicdo Eletrofilica, reducao, oxidacao e
adicdo via radical livre. Peroxidacdo lipidica. Antioxidantes: Vitamina C, Vitamina E, compostos
fendlicos

e outras substancias exdgenas como captadores de radicais livres.

6. BENZENO E AROMATICIDADE

Fontes de hidrocarbonetos aromaticos. Nomenclatura. Estrutura do benzeno. Estabilidade do
benzeno.

Aromaticidade. Propriedades quimicas: Substituicdo aromatica eletrofilica. Rea¢des de substituicdo
dos

derivados do benzeno. Compostos heterociclicos aromaticos.

VIll. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina sera ministrada através de aulas expositivas utilizando quadro, projetor e modelos
moleculares. Serdo utilizados questionarios, foruns de discussdo de textos e artigos cientificos e demais
recursos da plataforma Moodle, estimulando a participacdo e proporcionando maior dindmica aos
assuntos referentes a disciplina.

OBS: Os materiais da disciplina, disponibilizados e registradas na Plataforma do Ambiente Virtual de
Aprendizagem Moodle, sdo para uso exclusivo dos estudantes regularmente matriculados na disciplina
no semestre 2022.2

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A cada categoria de avaliacdo serdo atribuidos pesos iguais, sendo a nota final calculada através da
média aritmética das atividades (AA, P1, P2) mediante a seguinte férmula:

Nota Final =[AAXx 0,2 +P1x0,4 + P2 x0,4]

Cada drea contard com uma avaliacdo (P1, P2) além de atividades avaliativas, onde (AA) corresponde a
média das atividades realizadas no Ambiente Virtual Moodle (exercicios e féruns de discussao de textos)
ou trabalhos em grupo/apresentacgdes de seminarios.

CONSIDERAC@ES IMPORTANTES:
De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97 — Capitulo IV — Secdo | — Artigo 72 — A nota minima de aprovagio
em cada disciplina é 6,0 (seis virgula zero).




De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97 — Capitulo IV — Secdo | — Artigo 70 — § 40 — Ao aluno que ndo
comparecer as avaliacdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota 0
(zero).

De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97 — Capitulo IV — Se¢do | — Artigo 74. O aluno, que por motivo de
forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino, devera
formalizar pedido de avaliagdo a Chefia do Departamento de Ensino ao qual a disciplina pertence,
dentro do prazo de 2 (dois) dias uteis.

REVISAO DA AVALIACAO

Segundo a Resolugdo 017/CUn/97 em seu Art. 73, é facultado ao aluno requerer ao Chefe do
Departamento a revisdo da avaliagdo, mediante justificativa circunstanciada dentro de 02 (dois) dias
Uteis, apos a divulgacdo do resultado.

X. NOVA AVALIACAO

Neste item deve ser especificada a existéncia ou ndo de nova avaliagdo no final do semestre conforme
estabelece a Resolucdo 17/CUn/97 (Art. 70 § 20).

Art. 70 § 22 - O aluno com freqiiéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacGes do semestre entre
3,0 (trés) e 5,5(cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliacdo no final do semestre, exceto nas
disciplinas que envolvam Estagio Curricular, Pratica de Ensino e Trabalho de Conclusdo do Curso ou
equivalente, ou disciplinas de carater pratico que envolvam atividades de laboratdrio ou clinica definidas
pelo Departamento e homologados pelo Colegiado de Curso, para as quais a possibilidade de nova
avaliacdo ficard a critério do respectivo Colegiado do Curso.

Art. 71 - § 32 - O aluno enquadrado no caso previsto pelo § 22 do art. 70 tera sua nota final calculada
através da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais e a nota obtida na avaliacdo
estabelecida no citado pardagrafo.

No caso de haver uma portaria especifica para a disciplina, a mesma deverad ser indicada.

XIl. CRONOGRAMA

TEORICAS
DATA | CONTEUDO HA
AREA | - ESTRUTURA DE MOLECULAS ORGANICAS

30ago | Apresentacdo do Plano de Ensino. ) - 4
31 ago Introdugdo ao curso: Representagdo de moléculas organicas.

06 set Orbitais moleculares, hibridizag&o e ressonancia.

07-set Forgas intermoleculares. Importancia em sistemas bioldgicos. 4
13 set Equilibrio Acido-Base. Importancia em sistemas bioldgicos. Acidez e basicidade em moléculas organicas.

14 set Efeitos eletronicos. Tabelas de pKa. Introdug&o & mecanismos de reagdes organicas. 4

(Semana académica da Quimica)

20 set Hidrocarbonetos, equilibrio conformacional em alcanos aciclicos. Projeges. 4
21 set Equilibrio conformacional em alcanos ciclicos.

27 set Isomeria Gptica, histdrico e conceitos. Importancia em sistemas bioldgicos. 4

28 set Estereoquimica, configuracéo absoluta. Enantiémeros e Diastereoisomeros.

04 out Alcenos, isomeria geométrica e reatividade. Terpenos. Aplicacdes.
05 out Compostos aromaticos, conceitos e reatividade. Aplicagdes. 4

11 out Primeira Avaliacédo (P1)
12-out 4

AREA Il - REATIVIDADE DE MOLECULAS INSATURADOS

18 out Classificagéo de reagGes organicas, espécies reativas e Mecanismos. Diferencas entre reagdes de
19 out Substituicao, Eliminag8o e Adigcdo. Redugdes e Oxidagdes. Reagdes radicalares. 4

25 out Reacdes de Adigdo Eletrofilica (AdE) & Alcenos: Introdugdo. Orbitais moleculares. Reagdes de Adi¢édo

26 out Eletrofilica (AdE) & Alcenos: Mecanismos envolvendo estado de transi¢do e intermedidrio carbocétion. 4
01 nov Reacdes de Adicdo Eletrofilica (AdE) a Alcenos: Sintese de haletos e alcoois. 4
02-nev-

08 nov Reacdes de Adicao Eletrofilica (AdE) & Alcenos: Estereoquimica.

09 nov Reacdes de importancia bioldgica (lipidios e terpenos). 4
15ney | Reagles de Substituicdo Eletrofilica Aromética (SEAr): Reatividade de alcenos versus aromaticos. Ativagéo 4

de eletrdfilos e mecanismo geral.




16 nov

22 nov Reacdes de Substituicdo Eletrofilica Aromética (SEATr): Efeitos eletronicos de grupos doadores/retiradores

23 nov em aromaticos substituidos. 4
29 nov Reacdes de Substituicdo Eletrofilica Aromatica (SEAr): Compostos aromaticos polissubstituidos. Compostos
30 nov poliaromaticos. 4

06 dez Sintese em etapas de compostos aromaticos.
07 dez Introducéo a estrutura de heterociclos. 4

13 dez Sintese de Heterociclos aplicados a farmacos.
i4dez | Segunda Avaliagéo (P2) 4

20 dez Fechamento do Curso
21 dez | Reposicao de Prova

*OBS: O cronograma e as datas podem vir a sofrerem alteragées mediante a demanda e adequac¢do no
desenvolvimento do contetido ministrado.

XIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

01 - BRUICE, Paula Yurkanis. Quimica organica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2006

02 - MCMURRY, John. Quimica orgéanica: [combo]. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2005-
2012. 03 - SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica orgéanica. 10. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012. (Volumes 1 e 2).

04 - CLAYDEN, Greeves, Warren and Wothers. Organic Chemistry. 2001. Oxford University
Press. 5. CAREY, Francis A. Organic Chemistry. 3th ed., New York: The McGraw-Hill
Companies, Inc., 1996

XIil. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

01 - CAREY, Francis A. Quimica organica. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.

02 - UCKO, David A. Quimica para as ciéncias da saude: uma introdugédo a quimica geral, organica e
bioldgica. 2. ed. Sdo Paulo: Manole, 1992.

03 - BARREIRO, Eliezer J.; FRAGA, Carlos Alberto Manssour. Quimica medicinal: as bases
moleculares da ag¢ao dos farmacos. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

04 - LAZZAROTTO, M. Fundamentos de quimica organica: ciéncias da vida e satde. 1. ed. Porto
Alegre: Paco Ed, 2016.

05 - Satyaijit D. Sarker e Lutfun Nahar. Quimica para estudantes de farmacia — Quimica Geral,
Orgénica e de Produtos Naturais. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan S. A., 2009.

06- Soderberg, Timothy, Organic Chemistry with a Biological Emphasis Volume | (2019). Chemistry

Publications. (Disponivel em https://digitalcommons.morris.umn.edu/chem_facpubs/1).
07 - Soderberg, Timothy, Organic Chemistry with a Biological Emphasis Volume Il (2019). Chemistry

Publications. (Disponivel em https://digitalcommons.morris.umn.edu/chem_facpubs/2).

08 — Constantino, Mauricio G, Quimica Orgéanica: Curso Basico Universitario Volume 1 (2005). LTC.
(Disponivel em http://artemis.ffclrp.usp.br/Meu%20Livro%20Q0O/FinaisMai_2019/Volume1.pdf)

09 — Costa, Sénia M. O., Menezes, Jane E. S. A., Quimica Organica | (2015). UECE. (Disponivel em
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431846).

10 — Constantino, Mauricio G, Quimica Organica: Curso Basico Universitario Volume 2 (2005). LTC.
(Disponivel em http://artemis.ffclrp.usp.br/Meu%20Livro%20Q0O/FinaisMai_2019/Volume2.pdf)

11 - Costa, Sénia M. O., Menezes, Jane E. S. A., Quimica Organica Il (2015). UECE. (Disponivel em
Pagina 3 de 4 https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/431846).

12 - Demais artigos cientificos e textos didaticos de livre acesso, publicados na Plataforma Moodle.
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