UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Campus Universitario-Trindade - 88040-900 - Floriandpolis - SC - Brasil
Fone: (048) 3721-6852 - Fax: +55 48 3721 6852 - E-mail: secretar@gmc.ufsc.br

DISCIPLINA: Quimica para Engenharia de Materiais |
CODIGO: QMC 5117

CARGA HORARIA: 72 HORAS/AULA
PRE-REQUISITO: EMC 5711

EMENTA
QUIMICA INORGANICA

Estrutura atdmica, distribuicdo eletrbnica, eletronegatividade, hibridizacao
(carbono e silicio). LigacBes quimicas (ibnicas, covalentes, metalicas, pontes de
hidrogénio, interacdes dipolo-dipolo), polaridade e estrutura molecular. Estado
sélido: estrutura de metais e solidos i6nicos. Conceitos de acidos e bases,
equilibrio quimico e pH. Reacdes quimicas; simples troca, troca dupla, adicéo,
decomposicéo, acido-base e oxi-reducoes.

PROGRAMA

1. Teoria Atdmica

1.1. Particulas sub-atbmicas

Particulas fundamentais. A descoberta dos elétrons. Raios canais e 0s protons.
Atomo de Rutheford e atomo nuclear.

Nucleo de massa e abundancia isotOpica. A escala de peso atdmico.
Espectrémetro de massa.

1.2. Atomos e elétrons

Evidéncia direta dos atomos: os microscopios de varredura.

Evidéncia indireta dos atomos: capacidades térmicas.

Elétrons nos solidos.

2. Configuracdo Atdmica.

2.1. A estrutura eletrbnica dos atomos. Radiacdo eletromagnética. O efeito
fotoelétrico. O espectro atbmico e o atomo de Bohr. A natureza ondulatoria
do elétron. A mecéanica quantica, Modelo de um &tomo, NUmeros
qguanticos, Orbitais atdbmicos. Configuracdo eletrénica. A tabela periddica e
a configuracgéo eletrbnica.

03. Classificacéo e propriedades periodicas.
3.1. Sobre a Tabela Periddica.



3.2. Propriedades periddicas dos elementos. Raio atdbmico. Energia de ionizagéo.

Afinidade eletrénica. Raio l6nico. Eletronegatividade.

3.3. Reacdes quimicas e periodicidade.
3.3.1. O Hidrogénio e os Oxidos: a) Hidrogénio. B) Reacbes do Hidrogénio e
dos hidretos.
3.3.2. O oxigénio e os Oxiods: a) oxigénio e o Ozbnio. B) Reacbes de
oxigénio e o ozonio. C) Reacdes de oxigénio e os 6xidos. D) Reacdes de
combustdo. E) Combustdo de combustiveis fésseis e os oxidos. (F)
Reacdes de combustdo. (G) Combustdo de combustiveis fosseis e a
poluicéo do ar.

3.4. Metalurgia
3.4.1. Metais
(a) A ocorréncia de metais.
3.4.2. Metalurgia
(a) Pré-tratamento dos minérios.
(b) Reducéo a metais livres.
(c) Refinamento dos metais.
3.4.3. Metalurgia dos metais especificos
(a) Magnésio
(b) Aluminio
(c) Ferro
(d) Cobre
(e) Ouro.
3.5. Metais, suas propriedades e reacdes
(a) Os metais alcalinos (Grupo 1A)
(b) Os metais alcalinos terrosos (Grupo IIA)
(c) Os metais pés-transicao
(d) Metais de transicao-d
(e) Fatos interessantes sobre o zinco.
3.6. Alguns ndo metais.
(a) Os gases nobres
(b) Os halogénios (Grupo VIIA).
(c) Enxofre, Selénio e Telurio
(d) Nitrogénio e Fosforo.

04. Ligacdes quimica idnicas, covalentes e metélicas.
4.1. Formulas dos atomos conforme notacao de Lewis.

4.1.1. Ligacdes quimicas ibnicas. Formulagbes dos compostos
idnicos. Introducéo a relacéo de energia em ligacdes.

4.1.2. Ligagcbes covalentes ibnicas. Formacdo de ligacdes
covalentes. Férmulas de Lewis para moléculas e ions poliatbmicos. A regra dos
octetos. Ressonancia. Cargas formais. Limitacdo da regra dos octetos nas
férmulas de Lewis. LigagOes polares e ndo-polares. Momentos dipolares.

4.2. Ligacdes quimicas covalentes



Teoria da repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia (VSEPR).
Moléculas polares — A influéncia da geometria molecular. Teoria de Ligagdo por
Valéncia (UB). Geometria eletrbnica linear para as espécies AB2. Geometria
eletrbnica trigonal planar para as espécies AB3. Geometria eletronica tetraédrica
para as espécies AB4. Geometria eletronica tetraédrica para as espécies AB3U.
Geometria eletrbnica tetraédrica para as espécies AB2U2. Geometria eletrbnica
Tetraédrica para as espécies ABU3. Geometria eletrénica bipiramidal trigonal para
as espécies AB5, AB4U, AB3U2 e AB2U3. Geometria eletrénica octaédrica para
as espécies AB6, AB5U e AB4U2. Compostos contendo duplas ligacoes.
Compostos contendo triplas ligacoes.

4.3. Compostos de Coordenacao

(a) Compostos de coordenacao.

(b) A teoria de ligagéo por valéncia.

(c) A teoria do campo cristalino.

(d) Cor e a série espectroquimica.

(e) Energia de estabilizacdo de campo cristalino.

05. Orbital Hibridizacao

Orbitais moleculares. Diagramas de energia dos orbitais moleculares.
Ordem de ligacdo e estabilidade das ligagcbes. Moléculas diatbmicas
heteronucleares. Deslocalizag&o e forma dos orbitais moleculares.

06. Eletroquimica

Células Galvanicas. Células Eletroliticas. Potenciais-Padrédo de Eletrodo.
Energia Livre. Tensdo de Célula e Equilibrio. A medida Eletroguimica do pH.
Células Galvanicas.

07. Estado Sdlido

Ponto de fusdo. Transferéncia de calor nos sélidos. Sublimacéo e pressao
de vapor nos sdlidos. Diagrama de fase (P versus T). Sélidos amorfos e sdlidos
cristalinos. Difracdo de raio X. Estrutura dos cristais. Ligacdes nos sélidos. Metais.
Teorias das bandas nos metais. Sélidos i6nicos. Solidos covalentes. Estruturas
cristalinas comuns.

08. Defeitos nos solidos. Defeitos nos metais. Resisténcia das ligas: ago. Defeitos
nos compostos idnicos. Determinacdo de estruturas cristalinas. Difracdo de Raios
X. Lei de Bragg.
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